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CAPITOLUL i, ORNERALITAT!

JUNIOR-XT este un microcalculator personal-profesional conceput pe
baza microprocesoarelor pe 16 biti (18086,18087), cu un grad de integrare
tehnologica ridicat si un software ce acopera o gama larga de aplicatii.

Beneficiind de o structura modulara, usor extensibila prin adaugarea
unor extensii - hardware,  JUNIOR-XT poate fi wutilizat ca microsistem
universal sau dedicat functional in aplicatii specializate.

Microcalculatorul JUNIOR-XT respecta compatibilitatea hardware cu
microcalculatoarele similare din familia IBM-PC/XT, cega ce permita
utilizarea integrala a software-ului de pe aceste echipamante.

Modulele functionale de baza ale microcalculatorului JUNIOR-XT ‘sint:
blocul 1logic si de alimentare, tastatura si monitorul TV.

Blocul logic si de alimentare este nucleul microcalculatorului JUNIOR-
XT. El contine placa logica de baza, plachetele si cuploarele de extensie,
unitatile de disc flexibil, difuzorul, precum si sursa de alimentare
necesara functionarii microsistemului.

Din punct de vedere comercial, elementele componente ale microcalcula-
torului JUNIOR-XT sint Unitatile de Repertoriu Comercial (URC) prezeantats
in tabelul de mai Jjos. Acestea asigura un grad sporit de satisfacere a2
necesitatilor hepeficiarilor, printr-o varietate mare a configuratii-
lor produsului, in vederea acoperirii domeniilor de aplicatii specifice.

Fchipamentele de tip periferic necesare completarll configuratiesi sint
prezentate in tabelul alaturat.

In functie de aplicatia dorita, microcalculatorul JUNIOR-XT s«
livreaza in diverse configuratii comandate de catre beneficiar.

Configuratia de baza a echipamentului este compusa din:

- bloc logic si de alimentare

- cuplor pentru discul flexibil

- cuplor pentru afisajul grafic color de medie rezolutie

- cuplor pentru comunicatia seriala asincrona si imprimanta paralela

- doua unitati de discuri flexibile de 5,25 inch sau 8 inch

- tastatura

- monitor color sau monocrom uis

- imprimanta (optional)



ELEMENTELE COMPONENTE ALE MICROCALCULATORULUI JUNIOR-XT
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‘Nr. Cod URC : Denumire URC H
tert! : H
1.1 702.100.000 Bloc logic si de alimentare
2. 703.200.000 Tastatura
2 703.300.001 Cuplor pentru discul flexibil (FDA)
4, Cuplor pentru afisajul grafic color de medie rdzo-

703.300.002 :
+ lutie (CGA)

) ) )
S e 703:300,003 Cuplor pentru afisaiul grafic monocrom de mare re-!
f ! zolutie (MDA} '
vt 703,300,004 Cuplor pentru comunicatia seriala asincrona si !
3 : ! imprimanta paralela H
P70 7030300005 ! Cuplor pentru comunicatia seriala sincrona H
i 8,1 703.300.004 ! Cuplor pentru rdiscul Winchester H
20t 17203.300.007 i Cuplor pentru banda magnetica H
110.! 703.300.008 i Cuplor pentru Jjoystick '
Pl 703000002 i Cuplor de instrumentatie H
112, 703.300.010 i Modul de extensie memorie RAM 384 Kocteti H
113, 703.300.011 i Procesor matematic H

- 1 - A - A S Bt e e S e > N o 0 W D 40— M D e $V9 Bk M e " B S A A S e T 5% S0n Su b . M W

- o o g S S At - . - L M- i s S e 0 B . S B A S G S o > o o D e B . S e R S S e S s 40 S S i W e S e S A S0 e Y S S

INr. ! Cod URC : Denumire _URC H
tert! ! H
it 1. 703.800.0XX i Unitate de disc flexibil de 5, ?5 inch :
v 2.4 703.801.0XX: { Unitate de disc flexibhil de 8 inch H
1 3. 702.802.0XX { Monitor color H
1. 703.803.0XX { Monitor monocrom :
1 S. 703,804, 0XY ! Imprimanta :
1 4.0 703.805.0XX ! Unitate de dise fix (Uinchester) H
1 7.4 703.804.0XX i Unitate de banda magnetica :
i 8.1 703.807.0XX i Plotter plan :
192010 1703.808.,0XX ! Plotter cu tambur $
110, 703.809.0XX \ Lector de banda perforata H
111.1  703.810.0XX { Perforator de banda :
112,17 703.811.0XX ! Dispozitiv de intrare de tip Jjoystick H
'113.7  703.812.0XX i Dispozitiv de intrare de tip mouse H
114.%  703:€13.0XX ! Dispozitiv de vizualizare de tip display H
11S.4  703.814,0XX ! Dispozitiv de intrare de tip tableta grafica :
116,37 703.815.0XX ! Dispozitiv de intrare de tip creion oplic H
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CAPITOLUL 2. INSTALARE, BXPLOATARE, INTRETINERE

2.1. Instalare
2.1.,1, Conditii de instalare sl exploatare

Conditiile de instalare si exploatare ale microcalculatorului JUNJIOR -
XT sint urmatoarele:

- temperatura mediului ambiant: S...35 grade C;

- umiditate relativa: 5% la 20 grade C, fara condensare;

- incaperi inchise, tip protectie climatica N3;

- mediu fara interferenta a cimpurilor electromagnetice generate da
transmitatoare radio, radar, masini industriale de radiofrecventa,
etc..

0 corecta amplasare a microcalculatorului JUNIOR-XT se realizeaza

respectind conditiile urmatoare:

- dimensiunile mesei de instalare: 1000x800 mm;

- suprafata de instalare corespunzatoare configuratiei de baza: cel
putin patru metri patrati, inclusiv scaunul operatorului; pentru
cazul in care configuratia produsului se extinde prin
adaugarea de echipamente periferice se va mari coraespunzator
suprafata, in raport cu cerintele specifice ale echipamentelor;

-"iluminarea incaperii trebuie sa fie corespunzatoare, permitind
vizualizarea in bune conditii a ecranului.

2.1.2, Caracteristici de gabarit

Dimensiunile modulelor functionale sint:
- bloc logic si de alimentare: 480%440x155 mm;
- tastatura: 480x207x32 mm.

Greutatea maxima a modulelor functionale gste:
- bloc logic si de alimentare: max. 20 kg;
- tastatura: max. 2 kg.

a.t.q. Alimentarea cu energie electrice

Echipamentul se va conecta la reteaua cu energie electrica respectind
conditiile:
- tensiune de alimentare: 220V +10%, +~15%;
- frecventa retelei: SOHz +/- 2%;
- priza retea de tip SHUKO;
- racordare la ratea electrica separata, departe de instalatii sau
agregate generatoare de paraziti.

2.1.4, Inetalare

Echipamentul dezambalat se instaleaza in conditiile de mai sus,
astfel:

- se cupleaza tastatura prin intermediul cablului de legatura 1la
conectorul specific aflat pe panoul spate al blocului logic si da
alimentare;



- se cupleaza monitorul prin intermediul cablului de legatura 1la
conectorul specific aflat pe panoul spate al blocului logic si de
alimentare;

- echipamentele periferice se cupleaza prin intermediul cablurilor de
legatura 1a conectorii corespunzatori de pe panoul spate al blocului logic
si de alimentare.

2.1.5. Protectia muncii ei PCI

Protectia impotriva elecrocutarilor este asigurata prin legarea 1a
pamint (prin intermediul prizei SHUKO) a carcaselor.

Se: interzice accesul personalului necalificat la intericrul
echipamentului.

Paza contra indendiilor se realizeaza conform normelor legale PCI.

2.2, Wxploatare
2.2.1, Punerea in functiune

Pentru punerea i} functiune a microcalculatorului JUNIOR-XT se
respecta urmatoarea succesiune de operatii: :

1) Se verifica ca intrerupatoarele de pornire ale modulelor
componente sa fie pe pozitia oprit;

2) Se conecteaza echipamentul 13 retea prin 1ntermediul cablurilor de
alimentare ale modulelor componente (bloc logic si de alimentare, monitor,
imprimanta);

3) Se verifica instalarea corecta a echipamentului;

4) Se pune in functiune blocul logic prin actionarea comutatorului de
pornire aflat pe panoul spate al echipamentului;

5) Se pune in functiune monitorul prin-actionarea comutatorului de
pornire al acestuia;

6) Nupa cca. 2 sec. de la conectarea blocului logic si de alimentare,
microcalculatorul emite doua semnale acustice si afiseaza pe ecran mesajul:

JUNIOR=XT computer Vy.2
uxxk RAN 7

unde y.z reprezinta versiunea componentei software BIOS iar xxx reprezinta
dimensiunea in Kocteti a memoriei interne;

7) Se introduce in unitatea 0 de disc flexibil discheta continind
sistemul de operare.

Dupa incarcarea sistemului de operare, exploatarea se va face conform
manualului de utilizare.

La terminarea lucrului, dischetele se scot din unitatatile de disc, se
deconecteaza monitorul si blocul logic. i

R:.2.2, Bror{ la punereea in functiune

La punerea in functiune, microcalculatorul JUNIOR-XT executa un test
de diagnosticare si evaluare a resurselor hardware.

Erorile semnalate de sistem in aceasta faza sint datorate cuplarii
nécorespunzatoare a tastaturii si unitatilor de disc flexibil sau indica
defecte hardware. Ele sint afisate pe ecranul monitorului si sint insotite
de semnale acustice specifice fiecarei erori.



2.2.2.1. Eroriie datorate functionarii necorespunzatoare a placii
logice de baza sint semnalate de aparitia pe ecran a mesaijelor: ;

firror 101 Int (eroare controlor de intreruperi)
sauy : _
Brror 102 Time (eroare timer)
sau
Brror 180 {erpare canal de intrare/insire)
53U
Brror 201 RAN {ernoare memorie RAM)
sauy S : ' S G
Arror 701 ROM (eroare suma 92 control ROM aditicnal)
5au :
Brror Rom bios check (ernare suma de control ROM BIOS)

fiind incotite de csemnale soncre de eronare.

Erorile datorate functionarii necorespunzatoare 2 cuplorulusi
semnalate de aparitia pe ecran 2 mesajelor:

Brror 801 Crt RAM {eroare memorie de afisai)

s53u

Brror 302 Crt (ermare linii)

fiind insotite de un zemnal <onor prelung.

De nbiret aceste erori sint generate de functionarea necorsspunzatoara
a memoriei de afisaj sau a circuitului controlor de ecran MC £845. De acmrea
este posibil c¢a in cazul unui defect major al cuplorului de afisai, .
masajele anterioare de erocare sa nu apara pe ecran si echigamentul sa fie

neoperational.

2.2.2.3. Frorile datorate functionarii necorespunzatoare a tastaturii
sint semnalate de aparitia pe ecran a mesaijelor:

Srror 301 Khd (cod de scanare .intors diferit de AAH)
sau
Brror 302 Kbd {cod de scanare intors diferit de QO0H)

fiind insotite de un semnal sonaor scurt.

ficeste erori sint datorate fie functionarii necorespunzatoare a
tastaturii, fie necuplarii acesteia la blocul logic si de alimentare eprin
intermediul cablului de legatura.

2.2.2.4. Erorile datorate functionarii necorespunzatoare a cuplorwvlui
de disc flexibil sau 2 unitatilor de disc flexibil sint semnalate de
aparitia pe ecran a mesajului: '

frror 404

fiind insntite de un semnal sonor scurt.

fcest tip de @roare este datorat fie functionarii necorespunzatoare i
cuplorului de disc flexibil, fie a necuplarii unitatii de disc flexibil la
blocul 1bgic si de alimentare (cablul de legatura nu este conectat 531
unitatea de disc nu este alimentata). -

Bupa tecstarea cuplorului si a unitatii de disc flexibil (se executa o
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operatie de calibrare), microcalculatorul incearca sa incarce sistemul de
operare de pe unitatea O de disc.

In cazul 1in care discheta sistem nu este introdusa in unitate, pe ecran
apare periadic mesadul: :

Brror on load, retrying

Aceasta eroare este o0 erocare de operare, de aceea nu este insotita da un
semnal acustic. (

Incarcarea sistemului de operare va reincepe imediat ce discneta
sistem va fi introdusa in unitate.

2.3, Intretinere

L7
hA

Hicrocalculatorul JUNIOR-XT nu necesita o intretinere deosebita.
impun totusi o sarie de masuri de protectie, cum ar fi:

- deconectarea de la retea 13 oprirea lucrului;

- stergerea prafului de pe carcasa blocului logic, tastatura =i

mani tor ;

- stergerea ecranului monitorului cu un material textil inmuiat in

alcool;

- curatarea periodica a capetelor unitatilor de disc flexibil.

Depozitarea echipamentului trebuie facuta in incaperi inchise,
lipsite de praf, agenti corozivi, umezeala. ,

Intretinerea preventiva consta in curatarea echipamentului, efectuarea
unei inspectii vizuale, si verificarea performantelor echipamentului.

Exteriorul echipamentului poate fi curatat utilizind o tesatura meale
imbibata cu o solutie slaba de detergent cu apa.

Praful din interiorul blocului logic si de alimentare trebuie aspirat
periodic datorita rnonductibilitatii lul electrice in conditii de umiditate
ridicata si datorita faptului ca impiedica disiparea de caldura in timpul
functionarii.

Inaintea curatarii interiorului se deconecteaza echipamentul de 1la
retea.

Se evita curatarea cu agenti chimici care ar putea dauna zonelor din
material plastic.

Echipamentul va fi inspectat periodic. pentru defecte cum ar fi:
conectori rupti, zone afectate de disiparea de caldura, elc.
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CAPITOLUL 3. DEGCRIGRE FUNCTIONALA

Modulele functionale de baza ale microcalculatorului JUNIOR-XT sint:
blocul logic si de alimentare, tastatura si monitorul TV.

Blocul logic si de alimentare este nucleul microcalculatorului JUNIOR-
XT. Fl contine placa logica de baza {"motherboard®), plachetele logice de
extensie, wunitatile de disc flexibil, difuzorul precum si sursa de
alimentare necesara functionarii microsistemului.

3.1, Placa legica de bata ('motherboard")

Placa logica de baza se fixeaza orirontal in cutia blocului logic si
de alimentare si are dimensiunile de aprox. 325 x 285 mm, fiind realizata
pe circuit imprimat multistrat, cu straturi interne de masa <i alimentare.

Placa logica de baza respecta in totalitate tipul si adresele
port-urilor precum si celelalte cerinte hardware ale placii logice de
baza din configquratia microcalculatorului IBM-PC/XT.

Placa lngica de baza contine urmatoarele resurse hardware:

- microprncesor [8084 (sau (8088)

- copracesor matematic 18087 (optional)

- memorie RAM de capacitate 256 - 440 Kacteti

- memorie EPRON de capacitate 16 - 32 Kocteti

- sistem de intreruperi pe 8 nivele de prioritati

- logica de acces DHA cu patru canale programabile

- céas de timp real programabil

- generator de tonuri

- interfata pentru tastatura seriala

- comutatoare pentru configurare sictem
8 conectori de extensie plachete compatibili IBH-PC/XT

Componanta cea mai importanta a placii logice de baza este
microprocesorul 18086 (sau IB80R8). Acesta admite operatii pe 16 biti,
inclusiv inmultirea si- impartirea si prezinta o magistrala de adrese de 20
biti, putind adresa direct 1 Moctet de memorie. :
Hicroprocesorul 'lucreaza 1la frecventa de 4,77 HHz (210 ns). Aceasta
frecventa deriva prin divizarea cu trei a ceasului de baza de 14.318 HMHz.
1.3 ceasul de 4,77 MWHz, ciclurile microprocesorului sint de patru stari
pentru accesarea memoriei si cinci stari pentru accesarea port-urilor (840
ns respectiv 1,05 us).

Microprocesorul este folosit in modul maxim, ceea ce permite utilizarea
optionala a unui coprncesor matematic [8087.

Placa logica de baza contine atit memoria EPROM cit si memoria RAM.
Memoria EPROM este implementata cu doua circuite de tip 12744 sau 127128,
avind o capacitate totala de 16Kx8 biti, respectiv 32Kx8 biti. Hemoria
EPROM contine subsistemul de intrare/iesire (BI0OS) ce cuprinde: autntestul
1a puperea sub tensiune, driver-ele de intrare/iesire, matricile de puncte
pentru modul grafic si un incarcator al sistemului de operare de pe discul
flexibil.

Memoria RAM este implementata cu circuite de memorie dinamica de tip
MK4164 sau MK41254, avind o capacitate totala de 256Kx9 biti, respectiv
640Kx9 hiti. Toate memoriile RAN sint verificate la paritate.

Pentru marirea peste 256 Kocteti a capacitatii memoriei interne a
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sistemului in cazul utilizarii circuitelor de memorie HK4144, se adauga un
modul de extensie memorie RANM de 384 Kocteti, implementat sub forma wunei
plachete logice ce se introduce in unul din conectorii de extaensie at
placii logice de baza.

Pe linga microprocesor si memorie, placa logica de haza mai contine o
logica de acces direct 1a memorie (DMA) cu patru canale programabile, umn
sistem de intreruperi cu opt nivele de prioritati si trei canale de 16 biti
pentru timer/numarator. ;

Logica DMA ecte implementata cu circuitul specializat [82374-5 . (sau
[8257). Din celw patru canale DHA, trei sint disponibile pe magistrala do
intrare/iesire, fiind folosite de modulele si cuploarele de extensie 11
transferuri de date cu viteze mari intre memorie si  dispozitivele do
intrare/iesire, fara interventia microprocasorului.

Al patrulea canal UMA este folosit pentru reimprocpatarea memorizi dinamics
atit  a placii logice de haza cit si a modulului de extensie RAM. Cererile
de  reimprospatare ('refrash") 2 memoriei dinamice RAN sint generate de ugp
~anal al dispozitivului timer/numarator, care declanseaza la fiecare aprox.
19 us un ciclu DHA fictiv de citire a memorinai.

Toate transferurile 0NHA, cu exceptia celor de reimprospatare a memariei
dinamice dureaza cinci perinade de ceas de 210 ns (deci 1,05 wus), wacas
cererea de astaptare ("ready") nu aeste activata.  Ciclurile da
reimprospatare dureaza patru perinade de ceas de 210 ns (deci 8B40 ns).

Sistemul de intreruperi este implementat ~u ajutorul circuitului

specialirzat [8259A. Din cele opt nivele de intreruperi, sase sint
disponibile pe magistrala de intrare/iesire putind fi utilizate de modulels
i cuploarele de extensie. Celelalte doua nivele de intreruperi sint
utilizate in placa logica de baza.
Nivelul O, de prioritate maxima, aste atasat canalului 0 al diszpnzitivului
timer/numarator ce genererr?a o intrerupere perindica corespunzind ceasului
ce indica ora. Nivelul 1 este asociat intreruperii generata de tastatura
sariala.

Intreruperea nemascabila (NMI) a microprocesorului I8086 (IB088) esta
utilizata la depistarea erorilor de paritate ale memoriei RAM.

Dispozitivul timer/numarator este implementat cu ajutorul circuitului
specializat 18253-S. Cele trei canale sint utilizate de sistem dupa cum
urmeaza: canalul O este folosit ca un timer de uz general ce furnizeaza o
baza de timp constanta pentru implementarea ceasului ce indica ora; canalul
! genereara cererile de reimprospatare a memoriei dinamice RAM; canalul 2
ecte folosit 1a generarea tonurilor pentru difuzor.

Blocul logic si de alimentare este prevazut cu uyn difuzor dea
3 ohm/0,3U, conectat 1a placa logica de baza prin intermediul unui cablu
cu doua fire si a unui conector cu doi pini. Circuitele de comanda de pe
placa logica de baza permit ca difuzorul sa fie comandat in doua moduri:

1) activarea unui hit pentru a genera un impuls; 2) generarea unei forme de
unda de catre canalul 2 al dicpozitivului timer/numarator. Ambele metande
pot fi executate simultan.

Pe linga cele prezentate anterior, placa logica de baza contine si
circuitele adaptoare pentru conectarea tastaturii seriale. ficeasta
interfata qenereaza o intrerupere catre microprocesor la receptionarea
fiecarui cod perimit de la tastatura. Tastatura se conecteaza 1la placa
logica de baza prin intermediu) unui conector cu S pini si a unui cablu
torsadat cu S fire, asemanator cablului telefonic.

Repartizarea semnalelor 1a pinii conectorului de tastatura esta
urmatoarea:
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! 1 : KBCLK |
. o X KBDATA !
! i3 g KBRESET :
: iR : GND !
! 5 : +5U ]

Pentru configurarea sistemului, placa logica de baza este prevazuta cu
un microintrerupator cu 8 pozitii de tip DIP ce poate fi citit prine
program. Acesta furnizeaza software-ului sistemului informatii despre
optiunile instalate: coprocesorul aritmetic, memoria placii logice da
haza, tipul cuplorului de afisai si modul acestuia de lucru la punerea
sub tensiune a echipamentului precum si numarul wunitatilor de disc
flexibil atasate.

Placa logica de baza primeste semnalul de initializare (RESET) 1la
punerea sub tensiune. Totusi, pentru a rezolva situatiile de blocara
accidentala a microsistemului, in special cele aparute in depanarea
software a unor programe inca insuficient testate, 1a placa logica de baza
este conectat un comutator de initializare fixat pe panoul spate al
echipamentului.

Placa logica de baza este alimentata de la sursa de tensiune prim
intermediul unui conector cu 10 contacte. Repartizarea tensiunilor la pinii
conectorului de alimentare este urmatoarea:

o s S o o S e B T S e T S S

P g telosil )
' "2 ' -5V !
hirip 3 ' =120 4
Gl 4 i nefolosit !
Lrgl ' +12%, @
' 5 & ' +5V :
SRR RN i +SV H
g ! GND H
e+ gl : GND :
! i 10 i GND :

o ———— v —— " o Sy T T o o o s o o o

Placa 1logica de baza consuma aprox. 3 A pe tensiunea de +5V si nis
foloseste tensiunile de -5V, -12V, +12V. Aceste tensiuni sint insa
utilizate de plachetele 1logice adaptoare introduse 1in conectorii de
extensie ce formeaza canalul de intrare/iesire.

Canalul de intrare/iesire este o extensie a magistralei
microprocesorului 18086 (18088). Magistrala este demultiplexata,
alimentata, si in plus contine functiile de intrerupere si de acces direct
1a memorie (NHA).

Canalul de intrare/iesire contine o magistrala de date bidirectionala
de 16 biti, 20 linii de adresa, 8 nivele de intreruperi, linii de comanda
pentru citirea si scrierea memoriei si a port-urilor, linii pentru ceas si
temporizare, linii de comanda pentru canalele DMA, linii de comanda pentru
reimprospatarea memoriei RAHN, 0 linie de comanda a verificarii
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canalului de intrare/iesire , alimentiarea si masa pentru plachetele de.
extensie. Pentru extensiile de intrare/iesire exista patru nivele da
tensiune: +S5V, -SV, +12V, -12V curent continuu.

0 linie de sincronizare este prevazuta in canalul de intrare/iesire
pentru_ a permite operatiile cu echipamentele periferice lente. Daca linia
Me sincromizare a canalului nu este activata de un echipament adresat,
atunci ciclurile de scriere/citire memorie ‘generate de microprocesor
dureaza 4 perioade de 210 ns (deci 840 ns/octet) iar ciclurile d#
citire/scriere port-uri generate de microprocesor dureaza S5 periocade de
ceas (deci 1,05 us/octet). Toate transferurile NHA necesita S perioade de
ceas sau 1,05 us/octet. Ciclurile de reimprospatare a memoriei dinamice
RAN se executa o data la fiecare 72 de ceasuri (aprox. 1S us), si
necesita 4 pericade de ceas, ceea ce reprezinta aprox. 7% din
timpul alocat magistralei.

Canalul de intrare/iesire este prevazut cu o linie de control pentru
anuntarea procesorului la aparitia starilor de ercare. Activarea acestei
linii genereaza o cerere de intrerupere nemascabila (NMI) catre microproce-
sorul 18086 (18088). Modulul de extensie memorie utilizeaza aceasta linie
pentru anuntarea erorilor de paritate.

Canalul de intrare/iesire este interfatat pentru a putea comanda toate
celelopt extensii, presupunind existenta a doua sarcini Low-Power Schottky
(LS) pe fiecare extensie. Adaptorii de intrare/iesire utilizeaza de obicei
doar o sarcina.

Cererile de temporizare pe extensia J8 sint mult mai stricte decil pe
calelalte extensii. De asemeni extensia J8 presupune existenta unui semnal
ce anunta selectia placii.

_ In continuare sint descrise liniile canalului de intrare/iesire al
placii logire de baza (toate liniile sint compatibile TTL). ;

Semnal Sens Descriere
08¢ iesire Ceas de frecventa 14,318 MHz (periocada 70 ns) si
(OSCILLATOR) factor de umplere de S0%.
CLR iesire Ceas al sistemului cu o periocada de 210 ne (4,77
(CLOCK) MHz) si un factor de umplere de 33%; reprezinta

1/3 din frecventa semnalului 0SC.

RASET iesire Linie utilizata 1la initializarea logicii sistemu-
(RESET) ? lui la punerea sub tensiune. Semnalul este
sincronizat cu frontul descrescator al ceasului si

este activ 1 logic.

ADRO=ADRI® iesire Linii de adresa ce sint wutilizate la adresarea
{ADODRESS) memoriei si a dispozitivelor de intrare/iesire din
: sistem. Cele 20 de linii de adresa permit accesul
la o memorie de pina la 1 Moctet. AO este bitul
cel mai putin semnificativ (LSB) iar Al19 este
bitul cel mai semnificativ (MSB). Aceste linit
sint generate fie de microprocesor fie de
controlorul DMA si sint active 1 logic.



T 1 0 e s S e i Gt o 14 S b e A8 e e 1 e -

DATAO-DATALS intrare/
(DATA) iesire

ALE fesire
(ADDRESS LATCH)

{OCHCK intrare
(1/0 CHANNEL CHFCK)

10CHRDY iesire
(1/0 CHANNEL READY)

t1RA0O=IRGY? intrare
( INTERRUPT REQUEST)

toR iesire
(1/0 READ)
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Aceste linii furnizeaza bitii de date 0 - 19
pentru microprocesor, memorie si dispozitivele da
intrare/iesire si sint active | logic. DO esta
bitul cel mai putin semnificativ (LSB) iar ns
este bitul cel mai semnificativ (HSB).

Linie de activare a buffer-ului de. adrese. Aceasta
linie este comandata de controlorul de magistrala
[8288 si este utilizata de placa logica de baza
pentru a interfata adresele valide de 1la
microprocesor. Adresele microprocesorului sint
inscrise in buffer odata cu frontul descrescator
al semnalului ALE.

Verificarea canalului de intrare/iesire. Aceasta
linie furnizeaza microprocesorului informatii d«
eroare, vreferitoare la memorie sau la dispoziti-
vele de intrare/iesire. Atunci cind semnalul este
0 logic s-a detectat o eroare.

Canal de intrare/iesire pregatit. Aceasta linie,
de obicei 1 logic lactiva), este trecuta in O
logic de catre o memorie sau un dispozitiv de
intrare/iesire pentru a prelungi ciclurile da
memorie sau operatiile de intrare/iesire. Ea
permite dispozitivelor mai lente sa se cupleze 1la
canalul de intrare/iesire fara nici o dificultate.
Orice dicpozitiv lent ce foloseste aceasta linia
va trebui sa o treaca in stare inactiva imedial
dupa detectarea unei adraese valide si a unei
comenzi de citire sau scriere. Aceasta linie nu va
trebui sa fie in starea 0 lngic mai mult de 10
cicluri de ceas. Ciclurile masina (intrare/iesirea
sau memorie) sint extinse de un numar intreg da
ori numarul perioadelor de ceas (210 ns).

Cereri de intreruperi. Aceste linii sint utilizate
pentru anuntarea microprocesorului ca un dispozi-
tiv de intrare/iesire cere intrerupere.
Intreruperile sint 1in ordine prioritara, IRQO
avind prioritate maxima iar IRQ7  prioritate
minima. 0 cerere de intrerupere este generata
prin trecerea din O logic in 1 logic a unei
linii IRQ si mentinind-o in aceasta stare pina
cind cererea a fost recunoscuta de microprocasor.

Cerere de citire intrare/iesire. Aceasta linie
comanda unui dispozitiv de intrare/iesire punerea
datelor pe magistrala de date si este activa O
logic. Operatia poate fi facuta de microprocesor
sau a2 controlorul DHA.
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100 iesire
(I/0 URITE)

NBMR iesire
(MEMORY READ)

L iesire
(HEHORY URITE)

DRAO-DRA3 intrare
(OMA RFQUEST)
DACKO=DAGRE iesire

(MMA ACKNOULEDGE)

ABN irsire
(ADDRESS ENABLE)

T/¢€ iesire
(TERMINAL COUNT)

CARD SLCTD intrare
(CARD SELECTER)

XBHE iesire
(BANX HIGH ENABLE)!
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Cerere de scriere intrare/iesire. Linia comanda
unui dispozitiv de intrare/iesire sa memoreze
datele de pe magistrala de date si este activa 0
logic. Operatia poate fi facuta de microprogesor
sau de controlorul NHA.

ficeasta linie comanda memoriei sa puna datele pa
~magistrala de date. Este comandata da
microprocesor

sau de controlorul DHMA si este
activa 0 logic. :

fomanda de scriere in memorie. La activarea

acastei linii in O logic datele de pe magistrala
de date <e inscriu in memorie. Operatia este
facuta de microprocesor sau de controlorul DHA.

Aceste 1linii sint cereri asincrone ale canalului
utilizate de echipamentele periferice pentru
accecsul 10DMA. Liniile sint in ordine prioritara,
DRA3 fiind de prioritate minima iar DRAO maxima.
Se genereaza o cerere prin punerea liniei DRR pe
un nivel activ 1 logic. 0 linie DRO trebuie sa fie
tinuta in stare activa pina cind linia
corespunzatoare DACK este activata.

Aceste linii sint utilizate pentru confirmarea
cererilor DMA (DRBO-DRG3) si sint active O logic.

Aceasta linie este wutilizata pentru decuplarea
microprocesorului si a celorlalte dispozitive de
la canalul de intrare/iesire pentru a se permita
transferurile DHA. Atunci cind aceasta linie este
activa TR w1 N e controlorul DMA contrnleaza
magistrala de adrese, date si comenzi da
scriere/citire.

ficeasta linie este activa 1 logic si furnizeaza un
impuls atunci cind oricare din canalele DMA a
ajuns la ultimul transfer de date.

Aceasta linie este activata de extensia I8.
Fa csemnalizeaza placii logice de baza ca a fost
selectata extensia si ca buffer-ele
corespunzatoare placii logice de baza vor fi
directionate catre citirea, vraspectiv scrierea
extensiei JE.

Areasta linie este generata numai in cazul utili-
zarii microproresorului I8086. Ea este activa O
logic si indica adresarea de catre microprocesor
a octetului de date superior (D8-115).
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Semnal Sens Descriere
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{NTA = iesire Aceasta linie este activata in O logic de
(INTERRUPT ACKNOWLEDGE) controlorul de magistrala 18288 si semnifica
recunoasterea de catre microprocesor a unui ciclu

de intrerupare. \

KMl intrare Cerere de intrerupere nemascabila la microprocesor
(NON MASCABLE INTERRUPT) activa ! logic.

PCLE iesire feas cu o perioada de 420 ns (2,38 MHz) i un
(PERIPHERAL CLOCK? factor de wumplere de S0%; vreprezinta 1/2 die
frecventa semnalului CLEK.

HRGDMA iesire - fAceasta linie este activa 1 logic si atenticneaza
(HOLD REQUEST DMA) microprocesorul ca, controlorul NHA 1823748-5
(I8257) solicita magistrala pentru un trancfer
de date.
HRGRN intrare Aceasta linie valideaza semnalul HRODNA, fiind
(HOLD REQUEST ENABLE) folosita in <pecial pentru testare; ea este activa
i 1 logic.
HLDOABR  intrare Aceasta linie valideaza linia HOLDA de acceptare 2
(HOLD ACKNOUDLEDGF transferului DMA a3 circuitului [82374-5 (IB257),

ENABLE) fiind folosita in special pentru tastare; =a a2sta
‘ activa | lonic.

UOrmatoarele tenciuni sint disponibile pe canalul de intrare/iecire d
pe 'placa de haza:

S SR o R R T A
=B e ic s A0
) & Ee L UEE SRR A Y g

Ut BP0 OV el B8 14 A
GND (masa)

Nin  punct de  vedere fizic, canalul  de intrare/iesire  al
microcalculatorului  JUNIOR-XT este realizat folosind 8 conectori de 2 « 31
contacte (J1-J3) si 4 conectori de 2 x 10 contacte (J2-J12).

Conectorii de 2 x 31 contacte contin toate semnalele necesara
functionarii cuploarelor si plachetelor logice de extensie dintr-un
microcalculator IBN-PC/XT echipat cu microprocesor 18088, Aceast a
compatibilitate 12 nivel fizic creeaza posibilitatea utilizerii in
microcalculatorul JUNIOR-XT a oricarui cuplor sau extensie compatibila:
IBH-PC/XT. :

Conectorii de 2 x 10 contacte reprezinta o extensie a canalului da
intrare/iesire din microcalculatoarele IBM-PC/XT. Ei contin in principal
liniile de date superioare (DATA8 - DATAIS) si linia XBHE, 'specifica
microprocasorului (8084, fiind compatibili 13 nivel fizic si al semnalelor
cu extensia canalului de intrare/iesire din microcalculatorul FELIX-PC.
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CONFIGURATIA CONECTORILOR CANALULUI DE INTRARE/IESIRE

Jir - 18

GND -1B801 40t!- -~ [OCHCK
+ RESET -1B02 402! - + DATA?
+ Sy -1B0O3 403!~ + DATAS
+ IR02 -1B04 404! - + DATAS
- 5y -1B0S A0S ! - + DATA4
+ DRO? ~1B04 A06 ! - + DATAZ
- 12y -1B07 407! - + DATA2
- CARDSLCTD -!RO8 408! - + DATAIL
¢ 12V - 1807 a09! - + DATAO

GND -iR10 A10:- - TOCHRDY
- MEMW -1811 All!- + AEN
~ MENR C~1812 A12:- + ADRL?
- 10U -1B123 A13!- + ADRLB
- 10R -1B14 Al4:- + ADR1YZ
- DACKEZ -1B1S A1S: - + ADR1&
+ DROZ -1B14 A4 - + ADRLS
~ DACK1 ~1B17 Al7!- + ADR14
+ DRO! -1B18 AlB!- + ADR13
- DACKO -1B1% a19: - + ADR12
+ CLK -1B20 420! - + ADRL1
+ [RQ7 ~1B21 A21!- + ADR1O
+ IRGE -1B22 A22! - + ADEY
+ IRBS -1823 A23!- + ADRS
+ IR04 -1824 A24) - + ODE7
+ [RG3 -1B25 425!~ + BDRS
- DACK2 -1B26 A6 ! - + ADRS
+ T/C -1827 427 - + ADRA
+ ALE -1B28 A28!- + ADR3
+ SV -1B29 429!~ + ADR2
+ 0SC -1B30 430! - + ADR1

GND -1B31 431!~ + ADRO

9 - n2

- XBHF <1001 Co1!- + DATAS
- INTA -1002 £o2! - + DATA9
+ HLDAEN -1003 co3! - + DATA10
+ HRGDMA -1004 £o4: - + DATAIL
+ PCLK -1 D05 Cos! - + DATAL?
+ IRO1 -1N04 C04! - + DATAL3
+ IRGO -1D07 Co7!- + DATAL4
+ NMT -1D08 co8! - + DATA1S
+ HROFN -1D09 CO%i- nefolosit
+ DROO -1010 C10!- nefalosit

Nota: Semhul - indica semnal activ O loaic;
Semnul + indica semnal activ 1 logic.
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000-00F
020-021
040-043
060-063
080-083
0AX

0CX

OFX

200 -20F
210-217
220-24F
250-25F
260-26F

278-27F
QF8-2FF
300-31F
220-32F
3787k
380-38F
3A0-3AF
3B0-3BF

3CO-3CF
300-30F

3E0=3E7
3FQ=3F72
3F8-3FF
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TABELUL ADRESELOR ‘DE INTRARE/IESIRE

Controlor DHA [82374-5 (18257)
Controlor intreruperi 182974
Timer 1B253-5 ‘ ‘
Interfata paralela [82554
Registre pagina DMA
Registru NMI
Rezervat
Rezervat
Cuplor Joystick
Unitate de extensie
Rezervit
Cuplor de comunicatie seriala asincrona
Cuplor de comunicatie seriala asincrona
{extensie)
Cuplor de imprimanta paralzla (extensie)
Rezervat
Extensie prototip
Cuplor de disc fix (Winchester)
Cuplor de imprimanta paralsla
Cuplor de comunicatie seriala sincrona SDLC
Rezervat
Cuplor de afisaij grafic monocrom de mare
rezolutie (MBA) i
"Rezervat
Cuplor de afisaj grafic color de media
rezolutie (C6A)
Rezervat
Cuplor de disc flpxxbvl
Rezervat

e e i o e e s i i e P A5 B o (o A i P S S S o i o A e S S S gk o B U e ke M s S B Bk 2 L e
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Eroare de paritate

Timer

Tastatura

Rezervat

Cuplor de comunicatie seriala asincrona (extensig)
Cuplor de comunicatie seriala sincrona ShLE
{extensie)

Cuplor de comunicatie seriala asincrona

Cuplor de comunicatie seriala sincrona SOLC |

Cuplor de disc fix (Winchester)

Cuplor de disc flexibil
Cuplor de imprimanta paralela

e e o s o, ot g S P T T o . o S T . o S i P o o T
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GFHNIFIFATIA BITILOR DE INTRARE/IFSIRE [8255A °

Date tastatura

Y

I
N
T
0060 R
A
R
E

PRO + Modulare canal 2 timer pentru difitzor
1 + Data difuzor
2 Raezervat

0041 3 Comutator citire microintraerupatoare configurare sistum

4 - Activare test de paritate a memoriesi RAY

5 - Activare test canal de intrare/iesira

6 ~ Mentine in O ceasul tastaturii

3

- Activare tastatura / +Initializare tastatura

%0 = G T~

o W W
oo
1
WA -
w
v
=
amfo

W-3
5U-6
eu-7
<u-8

0062
+ lesire canal 2 timer

Testare canal intrare/iecire
+ Tectare paritate RAN

+

TR D> RN — =

1
2
3
4 lesire difuzor
S
é
7

0043 Registru comanda/mod

Valoarea registrului de comanda/mod: 994

Nota: Semnul + indica executarea unei functii specificate de catre wun
hit in 1 logic;
Semnul -~ indica executarea unei functii specificate de catre un

bit in O logic.
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SEMNIFICATIA HICROINTRFRUPATOARELOR DE CONFIGURARE SISTEN ™~

- s e e o e B ) e B £ T B D 2 S i e e o O T S 4 v o i o o O b i i Ao o S N S S o o Y e ot el % e s

=4
OFF Functionare normala
su-2 Coprocesor matematic 18087
ON Neinstalat
OFF : Inztalat
-3 8u-4 Capacitatea memoriei RAN de pe
; placa de baga
ON ON é4 K
OFF ON 128 K
ON ORF 192 ¥
OFF OFF 256 K
su-S 8=6 Tipul cuplorului de aflsal
ON ON Cuplor de afisaj neinstalat
OFF ON Cuplor CGA (40x%25}%
ON OFF Cuplor CGA (80x25)
OFF OFF Cuplor MDA sau ‘2mbele
W=7 8y-8 Numarul unttatilor de disc
flexibil din sistem
ON ON 1
OFF ON 2
ON OFF 4
OFF OFF 4
Nota: 11 ON indica microintrerupator inchis

OFF indica microintrerupator deschxs

2. PB3=0 permite citirea SW-1, SU-2, SU-3, SU- 4
PB3=1 permite citirea SU-5, SuW-6, SU-7, SU-8.
PE.

MODUL DE ALOCARE A CANALELOR DMA

s . " — {7 T A — — o T 3 g

i1Canal DHA! Alocare H
' 0 H Relmprospatare H
: i memorie RAM (refresh)!
H 1 i Rezervat !
] 2 i Cuplor disc flexibil !
H 3 i Cuplor disc fix H

——— - T = " T o o i W W A T &
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SEMNIFICATIA STRAP-URILOR DE SELECTIE A TIPULUI DE CONTROLOR.DHA

iTip controlor! Strap-uri :
: DNA d80 ke St SO B -
: ' S12! S13! S14! S15!
' 18237-5 ! OFF: ON | ON ! OFF!
! 18757 ! ON ! OFF! OFF! ON !

SEMNIFICATIA STRAP-URILOR DE SELECTIE A TIPULUI DE MEMORIE RAM

Tip RAN iStrap-uri |

R O Tt
: HK4164 ! OFF! ON !
: MK41256 ' ON | OFF:

i Tip ReM lStrap-ur1!
: LsielSie!
e 19764 :‘OFF: ON !
; 127128 NON 't OFF !

SEMNTEICATIA STRAP-URILOR DE SELECTIE A TIPULUI DE HICROPROCESOR

- e o b 7 2 7 | 2 o s 224 T 2 b . T T o o o i o o o S0 S o T o 5 o o S S S B o Bk o 1o

: Tip : Strap-uri :
imicroprocesor ! —«-m-= i i e e A o b R o et o s H
] : Sl R P R I T B e L S 38 - L AR
: 1808¢ ! ON ! ON ! OFF! ON ! -OFF: ON ! ON ! OFF OFF: ON !
] 180883 ' OFF] OFF: ON { OFF: ON | OFF! OFF! ON i ON ! OFF!:

1 e " s s o o L " - T - o o S o S £ o I S S D e S 2 s o

SEMNIFICATIA STRAP-ULUI DE SELECTIE A TIPULUI PLACHETELOR DE EXTENSIE

H Tip 1Strae !
i extensie } o ———— '
]

VNG EBM=P /YT QN
WETUNTORSXT Ao (OFF 4

Nota: ON indica strap conectat;
OFF indica strap neconectat.
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HODUL DE ALOCARE A MEMORIEI SISTEMULUI
Adresa H :
Zecimal Hexa ! Functie

e o e e A St s B e B e e Ao P S M S S e o P P S S A S S i S o o e o e M o S 3 B S S e S s o e s i e

256 Kncteti memorie RAN pe placa dé baza

176¥ 2C000

160K 28000 :

224K 38000
240K 3C000
. 296K 40000
272K 44000
288K 48000
304K 4C000
320K 50000
334K 54000
352K 58000
348K 5€000
384K 40000
400K 64000
416K 48000
432¥ 60000
448K 70000
464K 74000
480K 78000
496%  7C000

o 2 B o o S o 0 o o ot o i ko P e o o U o o 5 o S s e S o e i

o mm B S me T em wmm me e

—- ww ma -

384 Kocteti extensie memorie RAM in canalul
de intrare/issire

P e e o S e S Rttt

e )]
)
jes]
=
0
=
o
o
o
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MODUL NE ALOCARE A HFHORIF( SISTEKULUL (continuare)

it o ) "+ o i o ot e s i S " - T o D 7 o> T e o o o o e o B T B S B B B S e ) o T 2 . D 1200 o G S

fidresa !
7ecimal Hexa . Functie
640 A0000 !
A56K  A4000 ' 4. ¥octeti rezervati
472K ABO0O '
688K - ACO0O H
704K B0O00O i 16 Kocteti RAM memorie de afisai pentru cuplorul MDA
720K R4000 H 16 Kocteti rezervatl
736K B800O i 16 Kocteti RAM memorie de afisad pentru cuplorul CGa
752K B(C00O : 16 Koctetl rezprvatl
768K CO000 H 32 Kocteti extensie memorie RON
784K C4000 H
800K C80O00 i 16 Kocteti memorie ROM pentru cuplorul de disc fix
816K CCO00
832K 10000
848K D4000
844K D800O 144 Kocteti extensie memorie RON

i 64 Kocteti memorie ROM pentru sistemul de baza
292K F8000 : BIOS si BASIC

An s 4 e v v L Tt o o 4 s o o TP S o i s (| o o 1 — o - Ve o 7 P Ty W -
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3.2, Cuplorul pentru discul fluxlbll (lnh)

Cuplorul pentru discul flexibil (“FLOPPY DISK ADAPTER' - FDA)' este
realizat sub forma unei plachete logice ce @e introduce in unul din
conectorii de extensie ai placii logice de baza si permite cuplarea 1a
echipament a 1 - 4 unitati de disc flexibil de 5,25 inch sau 8 inch.

Cuplorul pentru discul ‘flexibil este prevazut cu doi conectori de
iesire;

- un conector de cablu plat cu 26 contatte pentru cuplarea a doua
unitati de disc din interiorul blocului logic; ;

- un conector mama cu 25 contacte (accesibil pe panoul spate al echi-
pamentului) care furnizeaza semnale necesare pentru cuplarea tuturor celor
patru unitati de disc. :

Astfel, cuplorul poate lega doua unitati de disc interioare si doua
exterioare, sau patru unitati de disc exterioare, fiind proiectat pentru
operatii in simpla/dubla- densitate ( codate FM/MFM ) cu dischete de 5,23
inch sau 8 inch. El utilizeaza pentru regenerarea datelor la citire o
bucla PLL analogica, iar la scriere o logica de precompensare.'

Selectia modului de utilizare a semnalului READY al unitatii de disc
" flexibil precum si selectia tipului ‘de unitati folosite (simpla sau dubla
fata, 95,25 inch sau 8 inch) este facuta prin strap-uri, conform tabelelor
urmatoare:

o o e e e e e ' iy i e e . S o B o S e (s o S o s i it Do e o s o i W B e ot S Vi P St s e

i Tip unitate dicsc 1Strap-urii { Hod de utilizare iStrap-uri?
? flexibil Ltk Lty ‘ !  semnal READY fmrmm e 3

R G Hee oy i

! Simpla fata ! ON' { OFF} _ tREADY unitate : OFF ON ¢
b Dubla fata v OFF: ON ! {READY permanent *1"! ON OFF ¢
iTip unitate ! - Strap-wri H
idise flexibill---s-—mmm e e o m e e i e H

i SRS H  PEET N GR GO G O Sll. Sl 21 8133 S14} S1S5H 816‘
NENSI29  nchl g OFF. ON | OFF! ON 2 OFF ON ! OFF: ON i QFF:! ON ! OFF! ON @
: 8 inch : ON | OFF: ON ! OFF! ! DFF! ON H OFF' ON | OFF) ON ) OFF!
Nota: ON repr921nta strap conectat,
JFF reprezinta strap neconectat.

Cuplorul de disc flexibil este implementat folosind un circuit inte-
grat specializat de tip NEC uPD 745 (18272), «ceea ce faciliteaza programa-
rea parametrilor diferitelor wunitati de disc flexibil pe care le poate
comanda, permitind totodata protejarea discurilor la scriere.

Cuplorul de disc flexibil utilizeaza pentru transferurile de date
accesul direct 1la memorie (DMA), iar pentru atentionarea procesorulut
asupra incheierii unei operatii printr-o conditie de stare, wun nivel de
intrerupere.

In general, cuplorul de disc flexibil se prerlnta pentru driver- al«-‘w

software ca o interfata de comanda de n1vel inalt.
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3.2.1, Daseriere functionala si netiuni de programare

Nin punct de vedere al programarii, cuplorul pentru discul flexibit
prezinta un registru de uz general de iesire pe 8 biti si un controlor dea
disc flexibil de tip NEC uPD 765 sau echivalent °‘18272).

In prezentarea ce urmeaza se vor folosi termenii abreviati din limba
engleza: : - : i

EDC (“Floppy Disk Controller") - Controlor de disc flexibil

FDD ("Floppy Disk Drive®) - Unitate de disc flexibil

3.2.1.1. Registrul de iesire - adresa 2F2H

Registrul de iesire este un registru accesat doar in scriere,
utilizat pentru comanda motoarelor si selectia unitatilor de disc. Toti
bitii sint initializati prin semnalul de initializare a sistemului de
intrare/iesire (RESET). , :

Registrul de iesire are urmatoarea configuratie:

i o i e B o T it S T s oy S e o A 4 S o (A o 1138 By e o S o o e

——————— Seleztie unitate de disc
------ ==~-—-=-— Injitializare FRC

---------------------- Activare cerere DMA

si intrerupere

-------------------------- Activare motor unitats

---------------------- Frece-rmio-cmst ot ivaresmotor ynitate
--------------------------------- =~===== fctivare motor unitatse
----------------------------------- s ke snmems et i Vare motor iunitate

LN O

FSO si FS1 - Destinati a selecta o unitate, daca aceasta esgé pornita,
astfel:
FS1 FSO . Unitate
(6] 0 0 {8)
0 1 1 (B)
1 0 2 {C)
1 1 3 {0}
FS2 - Bit de initializare a controlorului programabil NEC uPD

765 (18272); FDC este initializat atunci cind bitul
este 0 logic; pentru activarea FIC, bitul va fi trecut
in 1 logic prin program.

FS3 - Bit de validare catre magistrala sistemului a cererilor
de intrerupere si DHA;  daca acest bit este trecut in 0
lngic, cererile de DHA si interupere sint blocate.

BS54 = EST - Comanda motoarele celor patru uitati de discuri
flexibile, determinind activarea semnalelor MQGTOR ON
0 - 3; daca unul din acesti biti este O logic, motorul
asociat este inactiv,: iar unitatea nu poate fi

selecta..
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3.2.1.2. Controlorul de disc flexibil NEC uPD 765 (18272)

Controlorulde disc flexibil NEC uP'765 (16272) contine doua registre
ce pot fi accesate de microprocesorul sistemulut: un registru de stare
(adresa 3F4H) si un registru de date (adresa 3FSH). Registrul de stare
contine informatii de stare-ale FDC si poate fi accesat oricind. Registrul
de date (format din mai multe registre puse intr-o stiva, un singur
registru fiind conectat pe magistrala la un moment dat}), inmagazineaza
date, comenzi, parametri si furnizeaza informatii de stare. ;

Bitii de date sint cititi/scrisi in registrul de date 1in scopul
programarii sau a oaobtinerii rezultatelor dupa o anumita comanda. Regis-
trul de stare poate fi doar citit si este utilizat pentru efectuarsa trans-
ferului de date dintre microprocesor si FDC. 5

Bitii din registrul de stare sint definiti dupa cum urmeaza:

e o e = 2 S T T o o T o o o o St o i s 2 B S e S S o i A A . Ve N 0 S M . S e S S U D N o o e

i Bit ! Denumire 1Simbol! Descriere :
i DBO ! FND A ocupat 1 DAB ! FDD nr.0 in mod cautare pista (“seek"). !
! NB1 | FDD B ocupat { DBB ! FDD nr.l1 in mod cautare pista ("“seek"). !
! DR2 ! FDD C ocupat 1 DCB 1 FDD nr.2 in mod cautare pista ("seek®). !
i DB3 ! FDD D ocupat i1 DOB ! FDD nr.3 in mod cautare pista (*seek”). ¢
. IB4 ! FDC ocupat i CB i 0 comanda de citire/scriere este in curs !
H di H 1 de executie. 5
i DBS | Mod non DHA { NON | FDC este in mod non DHA. H
i DB6 | Intrare/iesire ! DI0 ! Indica directia transferului de date !
: b date : i intre FDC si microprocesor; H
: ' H i daca DIO = 1, atunci transferul este ge @
: : H ¢ la registrul de date al FDC catre micro- i
: ! H ! procesor; daca DI0 = 0, alunci transfe- @
: H H i rul este de. la microprocesor catre re- !
' i : i gistrul de date FDC. 5 H
i DB7 | Cerere de acces: RAM ! Indica faptul ca registrul de date este!
: A : \ pregatit pentru a trimite/receptiona date!
: H : } catre/de la ficroprocesor. 2 '
' ! ! ! Atit bitii DIO cit si ROGH trebuiesc !
. } : i utilizati pentru executia functiiilor i
i } H ?  "ready" si® direction" ale protocolului ¢
) 1] ] 1 ]

de comunicatii cu microprocesorul.

s e e . e o S G s e S S ) D S S e " G D (O W S e G > S o S o P 1 1 " S e . o S 2 T o) P o S B T e S o A e At o S i

FOC este capabil sa execute 15 comenzi diferite. Fiecare comanda incepa
printr-un transfer pe mai multi octeti de la microprocesor, iar rezulia-
tul executiei comenzii poate fi tot un transfer pe mai multi octeti,
inapoi catre microprocesor. Din cauza acestui schimb de informatii pe mai
multi octeti intre FNC si microprocesor, este convenabil sa consideram ca
fiecare comanda este formata din trei faze:

Faza gg_\comanda: FDC primeste de la microprocesor toate informatiile
necesare executiei unei anumite operatii. ;

Faza de executie: FDC excuta operatia pentru care s-a dat comanda.

Faza de rezultat: Dupa terminarea executiei, informatiile de stare si alte
-informatii de gestiune sint pregatite pentru microprocasor.
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COHFNZILF CONTROLORULUI DE DISC FLEXIBIL NEC uPD 7635 (18272)

3 e e s o . i e B B e e T o B S B S e e e e B S T S P e e e o S S e o B B e D B B

Citeste date ("Read Data")

Comanda U BT MF SKO 0 1 1 O Coduri de comanda.
U X X X X X HD US1 Uso :
] C Informatii de sector ID
] H anterioare executiei co-
1] R menzii.
/] ; N
u EOT
1] 6PL
(1] TL
Executie Transfer de date intre
FDD si sistem.
Rezultat R STO Informatii de stare dupa
- R ST1 executia comenzii.
R ST2 :
R C Informatii de sector ID
R H dupa executia comanzii .
R R
R N
Citeste date steree ("Read Deleted Data'!)
Comanda U MTMFSKO 1 | 0 O Coduri de comanda.
e X X X X X HD US1 USO
U C Informatii de sector I
/] H anterioare executiei co-
] R menzii.
] N .
{!] EOT
(/] 6PL
/] DTL
Executie Transfer de date inire
, FDD si sistem.
Rezultat R STO Informatii de stare dupa
R ST1 executia comenzii.
R sT2 X
R C Informatii de sector ID
3 H dupa executia comenzii.
R R
R N

e e . 0 = T S T e e B S S (s > D S A e T W D W e B e S S > S D = e e S S S D e T T D T A - e e G T G > o e @D A > e =
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o s S S D g B e M W S A e e e e e S e ) 11 e e i o O e A S o o | . o o T o M e S T S T S s B . e o e ) M

Faza R/U 07 Dé6 DS D4 D3 D2 D1 DO -+ Observatii
Berie dite ("Urite Datea")
Comanda W 0 s o Yl o i (A5 R | Coduri de comanda.
U D Sl G ORID G GRUAL 1R ol B Ao
u C Informatii de sector I
] H anterioare executiei co-
4] R menzii.
U N
1] EQT
1] 6PL
4] | BTL
Executie Transfer de date intra
FOD si sistem. .
Rezultat R STO Informatii de stare dUpa
R ST1 executia comenzii.
R §T2
R C Informatii de sector I
R H dupa executia comenzii.
R R
R N
Bcrie date sterse ('Urite Deleted Date")
Comanda WU HEHE O 0 b o S0 Coduri de comanda.
U XXX XX - HE Us1 .uso
4 - C : Informatii de sector IR
] H anterioare executiei co-
A R menzii.
U N
¢} EOT
U GPL
U ITL
Executie Transfer de date intre
‘ FOD si sistem.
STO Informatii de stare dupa

Rezultat
: ST1 executia comenzii.

R

R

R

R C Informatii de secior [ID
R dupa executia comenzii.
R

R

S e i o 2 i e st Tt | 48 ok @ s o e Ve e T > (" o . " % - T " S . (o O e S . . 1129 o T 1 o
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Citeste o pista ("Read a Track®)

Comanda WU QivHE ISK 0 0 00 Coduri de comanda.
U XX e X i Xe THNTUSE USO
U € Informatii de sector I
inainte de executia co-
menzii,
U H
1] R
1} EOT
U GPL
u DTL
Executie Transfer de date intre

FDD si sistem; FDC ci-
teste tot continutul ci-
lindrului de 1la index
pina 12 EOT.

Rezultat R STO Informatii de stare dupa
R STH ' executia comenzii.
R sT2
R C Informatii de seclor
R H dupa executia comenzii.
R R
R N
Citeste ID ("Read I3")
Comanda W 6 ) | o B 0 BN [0 IES) TN o Coduri de comanda.
] Yo SX X XD ST Usg
Executie Prima informatie corecta
din cilindru este inma-
gazinata in registrul de
date.
Rezultat R STO Informatii de stare dupa
R ST1 executia comenzii.
R §T2
R (i Informatii de sector in
R H timpul executiei comenzii.
R R :
R N
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Faza R/W D7 D6 DS D4 D3 D2 Dt DO Observatii
Formateaza o pista ("Format a Track")
Comanda U L0 AN § ST s e o MR Re BER S LN SRR Coduri de comanda.
u X X X X X HDUS1 yso
1] TN Octeti pe seclor
1] sSC Sectar / pista (sectoyr/
cilindru).
U GPL Spatiu ("GAP®).
1] D Octet de umplere.
Executie FDC formateaza un cilin-
dru intreg.
Rezultat R 5TQ -2 Informatii de stare dupa
R STI executia comenzii.
P ST2
R C In acest caz, .informatia
R H ID nu are nici o valoars.
R R
R N

Valoare la eomparirn egala ("Scan Bqual")

Comanda W BT MF SK1 00 00 i Coduri de comanda.
U Yoo X ok ks BB UST Us9
1] G Informatii de sector I
U . H anterioare executiei co-
1] R menzii.
1] N
U EOT
1] GPL
U DTL
Executie Datele comparate intre
: FDD si sistem.
Rezultat R STO Informatii de stare dupa
X R ST1 executia comenzii.
R ST2
R C Informatii de sector I
R H dupa executia comenzii.
R R
R N
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Valoare 1a comparare mai mica sau cel mult egala ("Scan Low or Bqual®)

Comanda W ¢ 8 0 o S NER o U 0 e | Coduri‘de comanda.
) p S NS &g GERD G R o B TRy
(] C : Informatii de sector [0
U ] B anterioare executiei co-
Nolg R menzii .
U ] L]
/] 1} EOT
e U GPL
] DTL
Executie Datele comparate inlre
) : FDD si sistem.
Rezultat R STO Informatii de stare dupa
R ST1 executia comenzii.
R ST ;
R - C Informatii de sector 1ID
R H dupa executia comenzii.
R R '
R N

Valoare la comparare mai mare sau cel putin egala ("8can High or Equal")

Comanda W HTUME SI ke ol g 00 Coduri de comanda.
W Lok e L HIS S 1S Q) :
4] : e Informatii de sector ID
1] H anterioare executiei co-
!} R menzii.
! N
|1} EOT
1] GPL
] ITL
Executie o Datele comparate intre
' FDD si sistem.
Rezultat R STO Informatii de stare dupa
R ST1 executia comenzii.
R ST2
R 4 b Informatii de sector [
R H dupa executia comenzii.
R R
R N
Recalibrare ("Recalibrate”)
Comanda U £ S T < G s S R S U Coduri de comanda
\ 1} X ke T 0 NSy S0 ' ’
Executie Cap de citire / scriere

pozitionat pe pista O.
Fara rerultat -

Do > e e a2 o~ —— T " —— —— " - - - o s e h T A S . . - S - S o R e o e e e o S
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Faza R/U D7 Dé DS D4 D3 D2 DI DO : Observatii

s s S oo T e > s e S - S D S s A - A W S S S e S G S A L S R e S S S0 M A e S S W S S . T N S S S S S A e ) B Sy e e

ftare intrerupere ('Sense Interrupt Btatus®)

Comanda U 0 0 O 0 R0 000 Coduri de comanda.
Razultat R STO Informatii de stare la
R PCN sfirsitul operatiei e

cautare pista.a FDC.

. @ e . O G o S G G A S e S T8 e g P T 0 e S A S 30 e W e B e £ At e 004 St o . s g (D 88 e G o e b e G S o e o B e W i B e S B B e e

Specificare ('lpoetfr'i

Comanda U 0 2050500 0 0 s Coduri de comanda.
1} ~=GRT === e HUT~-
B e L U ND

Fara rerultat

- == - - s T . o o o0 0D 0 S

$tare unitate ("Sense Drive Status®)

Comanda W 0O 0 0 0 0 1 0 O Coduri de comanda.
u X X X X X HD usit uso
Rezultat R ST3 Informatie de stare des-
pre FDD.
T o i, sl . S 0 . O s, S I S . o P i G < Y e e i, A, il . e e s s s e s i s o P e e o e

Cautare pieta ("Seek®)

Comanda W Q00 e e L Coduri de comanda.
) X X X X X HD UsSt u€o
v NCH
Executie : Capul aste pozitionat pe

cilindrul cu numarul eno-
rect (cel solicitat).
Fara rezultat

- - - - o - - —— o - —— - - (> = - T S D - -

tnvalid

Comanda W Coduri invalide Coduri de comanda inva-
lide (controlorul intra
~ in stare de asteptare.
Rezultat R STO STO = 80

- e o e o e o o e e 2 e e s B e B e e D B G o g e S P S 5 o e e - - o -




REGISTRIUL DE 'STARE O AL CONTROLORULUI DE DISC FLEXIBIL NEC uPD 76S (18272)
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Bit !

————————————————————————————— ! Descriere

Nr.! Nume Simbol !

D7 ! Cod IC ! D7=0 si Dé=0
iintrerupere !” Terminare normala a comenzii (NT). Comanda a
t("Interrupt Code") i fost terminata si executata corect.

D6 !} it D7=0 si D=1
: i Terminarea anormala a comenzii (AT}.
: i Executia comenzii a fost inceputa, dar nu a
H i fost finalizata corect.
: i D7=1 si D&6=0 ,
H i Comanda invalida (IC). Comanda emisa nu va fi
H i lansata niciodata. :
: { D7=1 si Dé=1
b }  Terminare.anormala, intrucit in timpul exe-
: t cutiei comenzii, semnalul "READY" de la FIDD
: i si-a schimbat starea.

DS ! Sfirsit cautare SE | Atunci cind FDC executa comanda, acest indi-
i ("Seek End") i cator este pus in starea !

04 ! Uer1f1uare EC ! Daca se primeste un semnal de erocare de la
i* echipament v FDD sau daca semnalul de pista 0 nu se da
! ("YEquipment Check") | .dupa 77 de impulsuri (comanda recalibrare},
H i atunci indicatnr este setat.

D3 ! Neoperatinnal NR ! Atunci cind FDD este in starea "not ready®
i ("Not Ready") 4+ si se lanseaza o comanda de citire sau
: ! scriere, acest indicator este setat. De ase-
: ! meni daca o comanda de cxtire sau scrieve
: i este lansata pe fata a doua a unui disc cu o
H i singura fata, atunci este setat acest
; t indicator.

02 | Adresa capului = HD ! Acest indicator este utilizat pentru indi-
} de citire/scriere i carea starii capului de citire/scriere 1la
! ("Head Address®) ! intrerupere.

M !Selectie unitate US1!
1("Unit Select 1*) H

------------------------- : Acesti  indicatori sint wutilizati pentru

DO iSelectie unitate USO aflarea numarului unitatii de disc la 1ntre-

1("Unit Select O")

b o G e e R e Sl e L T S e Xl

rupere.
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Bit :

e e i e 2 e e ! Descriere

Nr.: Nume Simbol !

07 § Sfirsit EN ! Atunci cind FDC incearca sa accesaze un

.1 de cilindru i  sector dincolo de sfirsitul discului se
{{"End of Cylinder®) ! seteaza acest indicator. ¢

né o - = 9 Nput111zat Acest bit este intotdeauna O.

0S ! Eroare de DE ! Atunci cind FDC 'detecteaza o eroare CRC,

; i date i fie in cimpul D, fie in cimpul de date,
1("Data Error") it se seteaza acest indicator.

D4 | Depasire OR ! Daca FDC nu este servit (achitat) de sis-
t("0Over Run™) i temul principal in timpul "transferurilor de
' 1 date intr-un interval anumit de timp, atunci
: ! este setat acest indicator.

ni3 ;- - 1 Neutilizat. Acest bit sste mereu O.

D2 ! Date lipsa ND + 1In timpul executiei unei citiri de date,scrie-
i ("No Data") "t re date sterse sau scanare, daca FNC nu gase-
' i ste sectorul specificat in registrul 1D,
- i atunci este setat acest indicator.

! v In timpul executiei comenzii de citire ID,
: i daca FDC nu poate citi cimpul ID fara
: i eroare, atunci acest indicator este setat.

A 4 In timpul executiei citirii wunui cilindru,
: QW daca sectorul de:inceput nu poate fi gasit,
' i atunci 1nd1catorul este setat.

Bt ! Scriere NU ! In timpul executiei unei scrieri date,scrieri
! nepermisa i date sterse sau a unei initializari, daca FOC
¢ ("No Uritahle") ! depisteaza un semnal de protectie la scriere
: i de la FDD, atunci se seteaza indicatorul.

no Lipsa MA Daca FDC nu poate detecta marca adresei ID,

(] 1
] ]
! marca adresa -~ { atunci acest indicatar este setat. De ase-
i("Missing Address 1 meni, se pozitioneaza in 1 MD (adresa din
i Mark") i cimpul de date a registrului de stare).

o o e e s e e o . . B o o S o o e o T o o o T o T o o P, i D T s Vo o St o o o o S o S o e Y e o
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REGISTRUL DE STARE 2 AL CONTROLORULUI DE DISC FLEXIRIL NEC uPD 765 (182721

S e o s e s o e o e S L s S b e e e e R o S o S S i o S o e b o e i S S Bt i S o o S A e e L B e 12 A St B i

Bit }

---------------------------- : Descriere

Nr.: Nume Slmbol‘

BZ b= = Nef01051t Acest bit este 1ntotdeauna 8]

Dé | Control marca CH ! In timpul executiei comenleor citire date
! adresa ‘Y si scanare, daca FDC intilneste un sector
i ("Control Mark") ! ce contine adresa stearsa, atunci se seteaza
| i indicatorul.

Al AN ERE Sl e BRI i ke o e i

DS | Eroare de date DD ¢ Daca FDC detecteaza o eroare CRC in date,
i in cimpul de date i atunci acest indicator este setat.
! ("Data Frror in Data}
i Field") :

i Flllndru uc Acest blt este corelat cu bitul ND; cind va-
{ .eronat "1 loarea constantei € de pe mediul maanetic
i ("Urong Cylinder®) | (discheta) este diferita de cea memorata in
H i registrul 1D, acest indicator este setat.

03 | Valoare la SH I In timpul executiei comenzii de scanare,daca
! comparare egala ; este satisfacuta conditia egal, atunci se
i ("Scan Equal Hit") '| seteaza indicatorul.

N2 | Scanare SN i In  timpul executiei scanarii, daca FDIC nu
i necorespunzatoare i poate gasi un sector, atunci este setat
i {"Scan Not i indicatorul.
! Satisfied") H

D1} Cilindru BC | Acest bit este corelat cu bitul ND; atunr'
i necorespunzator i .cind continutul C este diferit de cel inmaga-
i ("Bad Cylinder") v zinat in registrul ID, si continutul C este
: + o REy este setat indicatorul.

no Lipsa marca = HD_ Atunci cind sint citite datele, daca FDIC nu

1] ]
L L
! adresa in cimpul ! poate gasi o marca de adresa, se pozitio-
! de date ! neaza acest indicator.

+ ("Missing Address :
¢ Mark in TNata Field®)!

e sty o . 200 o 0 e e o T o S 17 e e S S ol i S B S M o o Bk o i o W L 1 R i i A o o Yo e B B B e e e o e b o
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REGISTRUI, NE STARE 3 AL CONTROLORULUI DE DISC FLEXIBIL NEC uPD 785 ([8272)
Bit H

------------------------- ] Descriere

Nr.! Nums Simbol !

D7 | Eroare FT ! Acest bit reflecta starea semnalului FAULT
i ("Fault") ! de eroare al unitatii de disc.

06 ! Scriere WP | Acest bit reflecta starea semnalului  URITE

‘4t proteiata ! PROTECT al wnitatii de disc.

it ("Urite Proterted") !

0S ! Operational RDY | Acest bit reflecta starea semnalului REANY
i ("Ready™) < i al unitatii de disc.

D4 | Pista O TO | Acest bit reflecta starea semnalului TRACK 0
TR Ack - 0%) t. al unitatii de disc.

D3 ! Dubla fata TS | Acest bnt reflecta starea semnalului THO SIDE
¢ ("Two Side") i al unitatii de disc.

N2 | Adresa naﬁ HD ! Acest bit reflecta starea semnalului SIDE
i ("Head Address") i SELECT al unitatii de'disc.

D1 ! Selectie USt ! Acest bit reflecta starea semnalului SELECT 1
! unitate 1 ! al unitatii de disc
PLt*Unit Select 1%y o 8 \

Do Selectie Uso Acest bit reflecta starea semnalului SELECT O

unitate O
(*Unit Select O%)

al unitatii de disc.
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MNEMONICELE COMENZILOR SI PARAMETRII.OR CONTROLORULUI DE DISC FLEXIBIL

G i Numar cilindru i Indica numarul cilindrului.
i (¥Cylinder®) !

e e ot o ¢ 8 O - S T ] 7 o o o S o S o S P S o o S S B o S T o ) g Vo 4 e S S

D } Cuvint date i Indica paternale de date care trebuiesc
" Data®) i inscrise intr-un sector.
USO US1! Selentie unitate + DS indica numarul unitatii selectate
i ("Unit Select) ¢ 0 saul. ‘
OTL !} Lungime date i Cind N este definit ca 00, DTL inlocu-
i ("Data Lenght) ! ideste lungimea blocului de date pe cara
. v utilizatorul o va citi sau scrie 1ntr—un
: i sector.
EOT | Sfirsit de pista i EOT indica numarul ultimului sector al .
' ("Engd of Track") i unui cilindru.
6PL ! Lungime spatiu ! GPL indica lungimea GAP 3 asteptata
i intersector i intre sectoare, excluzind cimpul de
Y UMGAP Ienght“) ! sincronizare pentru VCO.
H ! Adreca cap scriere/ | Numarul capului O sau 1, dupa cum ests
toeitire ! specificat in cimpul 1D.
i\ ("Head Addresc") ¢ RV
HDS i3 Selectle cap scriere/! Este echivalent cu semnalul de selec-
i citire i tie a capului O sau 1 ( H = HDS in
i ("Head Select") i toate comenzile).
HLT ! Timp de incarcare it la valori de la 2 1la 254 ms, in cuanta
v lselantie) a capului ! de 2ms.
\ da scriere/citire :
H ('Hﬂad Load Time") H
HUT  Timp 42 descarcare ! Ta valori de la 16 la 240 ms, in cuante
i (deselectie) a capu- | de 15 ms.
i lui de scriere/citire!
i ("Head Unload Time®) |
MF | Simpla sau dubla i Daca MF este 0, se selecteaza modul
\ densitate i simpla densitate, iar daca este 1, du-
i ("FM/MFM") i bla densitate.
NT Multipista Daca MHT este 1, o operatie mult:plsta

tV("Multi-Track") i va fi executata (un cilindru va fi ci-
H v tit sau scris pe ambhele fete - cu HDO
! s ) D
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A S o S o o o i G e o i S e et S ¢ e S S e o M e S PO S S M o o S e o S i S e i S e e A o e B it S i S o L s U P Vo

Simhol | Nume ! Descrigre
Numar octeti de date dintr-un sector

N i Numar octeti :
i ("Number of Bytes") 1

NCN ! Numarul umui nou ' Numarul unui nou cilindru care va fi
i cilindru ! rezultat in urma wunei operatiuni de
i (*New Cylinder t cautare picta, sau altfel spus, pnzitia.
: Numhpr”) ! dorita a rapului de scriera/citire.
ND Hnd nou NHA i Determina operarea in mod nou DMA
i ("New DMA Mode™) :
PCN ! Numarul unui ! Indica pozitia actuala a capului {1la
i cilindru actual i momentul respectiv) si este rezultatul
1 ("Present Cylinder ! unei comenzi de citire a star11 intreru-
! Number") ! perii.
R } Inregistrare ! Numarul sectorului care urmeaza a fi
H (”Rprnrd" i citit sau scris.
R/U 3 Citxre/scrlere ! Indica operatiunea de citire/scriere.
i ("Read/Urite”) '
SC | Sector ; Numaruldde sectoare/cilindru.’
SK ! Omitere ' Omlte (sare peste)  marca de adresa a
S ip ) : datelor stersa.
SRT '} Rata pasulu1 : Furnxzeaza- rate de la 1 la léms in
i motorului ! cuante de 1 ms. Aceeasi rata a motoru-
' ("Step Rate Time") ! lui pas cu pas se aplica la toate uni-
g Potkatile)
ST 0 ! Status O ¢ Indica numele a wunuia din cele patru
ST 1 | Status 1 i registre care contin  informatii ' de
ST 2 | Status 2 i stare dupa executia unei comenzi, in
ST 3 liStatus 3 i faza de rezultat. Aceste registre au
. ' trebuiesc confundate cu registrul de
H i stare.
! i ST 0-3 trebuie c1t1te numai dupa execu-
: i tia unei comenzi si contin informatii
: i referitoare doar la acea comanda.
In cursul unei operatii de scanare,

)

)
: v daca 5TP=1, data din sectoare contigue
: ! este comparata octet cu’ octet cu data
H i transmisa de microprocesor (sau DMA) si
H « daca STP=2, atunci sectoarele alternate
: v sint citite si comparate.

____________________________________________________ e S o e . B e e o o o e S0
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CONSTANTELE NE PROGRAMARE ALF CONTROLORULUI DE DISC FLEXIBIL NEC uPD’765A

Semn

3.2.2, Interfata cu

' N R ¢ =
! Format GPL N
e 1,08 !
i GPL R/ s PRGN
i HUT WOR o
P OHLT e
17 SRT AR L BN

——— i —— o o o o Tt

unitatile de disc flexibile

Semnaléle interfetei cu discul flexibil sint urmatoarele:

Semnal

$ELECT 0-3

HOTOR ON 0-3

$ABK/9TAP

DIRBCTION

§1DB. SBLEBCT
(HEAD 1,04D)

URITE GNASLE
URITE DATA

.06 CURRENT
FAULT RESRT

INDRX

iesire

iesire

igsire

iesire

iesire

iesire

iesire

iesire

iesire

intrare

-

Descriere

Patru /linii utilizate de catre unitatile asociate
pentru validarea semnalelor de interfata,
cu exceptia semnalelor HOTOR ON 0-3.

Unitatea asociata cu fiecare din  aceste liniti
frebuie sa-si porneasca“® motorul atunci cind
linia devine activa si sa-1 opreasca la dezacti-
varea liniei. ; )

Unitatea selectata deplaseaza capul de
citire/scriere cu un cilindru la fiecare impuls.

Pentru fiecare impuls al liniei SEEK/STEP .
capul de citire/scriere se deplaseaza inapoi

*daca semnalul este activ si inainte daca semnalul

este inactiv. :

Capul al doilea (al fetei de' deasupra discului
flexibil) va fi.selectat atunci cind aceasta
linie este activata. -

Dezactiveaza operatia de scriere.

Pentru fiecare activare a acestei linii (atit
timp cit linia WRITE ENABLE este activa), unita-
tea selectata genereaza un flux magnetic permitind
scrierea pe discul flexibil.

Aceasta linie atentioneaza unitatea de disc ca
este adresata o piata mai mare de 43.

Activarea acestei linii poduce, resetarea erorilor
memorate de unitatea de disc.

Unitatea selectata genereaza pe aceasta linis un
impuls pentru fiecare rotatie a dischetei.
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Semnal Sens Descriere

- e o e S o > S - - - - — S o T — A " A T T 2o - e o -

URITE PROTBCT intrare Unitatea selectata activeaza aceasta linie
daca se 1instaleaza o discheta protejata la

scriere.
TRACR O intrare Unitatea selectata activeaza aceasta linic
cind pe pista 0 s-a pozitionat capul de

citire/scriere.

READ DATA intrare Unitatea selectata genereaza un impul 5
pentru fiecare variatie a fluxului pe discheta.

WRITE RAULT intrare Aiceasta linie este folosita de unitatea de disc
pentru a semnala o eroare.

READY intrare Aceasta linie indica faptul ca unitatea de disc
este operationala.

TWO SIBRD intrare Aceasta linie semnaleaza existenta unei unitati dea
disc cu doua capetle.

Cuplorul pentru discul flexibil este prevazut cu doi conectori da
iesire:
- un conector de cablu plat cu 26 contacte pentru conectarea a doua unitati
de disc de 5,25 inch din interiorul blocului logic si de alimentare;
e L conector mama cu 25 contacte (accesibil pe panoul spate al
echipamentului) care furnizeaza semnalele necesare pentru cuplarea tuturor
celor patru unitati de disc flexibil. :

Repartizarea semnalelor 1a pinii celor doi conectori de iesire este
prezentata in tabelul de mai Jos.
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i Pin conector | Denumire semnal | Pin conector
{25 contacte | i 26 contacte

i ! i READY : = :
: 2 ! UWRTTE FAULT ' - :
! 3 i TUO SIDED ' = H
' 4 i FAULT RESET : = :
: S ¢ TRACE © ' 23 t
' 4 ¥ SELECT. 0 : 24 :
' 7 i GSEEECT 1 ] 11 :
: 8 : .\ SELECT 2 : = :
: v aNSELECTE T ' = '
: 10 i WRITE PROTECT : 3,21 i
: i1 ! SEEK/STEP ' 1,22 :
: 12 : = ! & :
: 13 { READ DATA : 9,19 H
' 14 i URITE DATA : 8,20 :
: 15 i [NDEX : T i :
: 16 i+  WURITE ENABLE ! 10,18 :
: 17 i LOU CURRENT : = :
! 18 i DIRECTION : 2,15 H
d 19 i . SIDE SELECT ' 13,16 :
: i+ (HEAD LOAD) : !
! 20 i MOTOR ON O i 25 :
: 21 i MNHOTOR ON 1 ! 12 H
] 22 i MOTOR ON 2 ! a :
' 23 1 MOTOR ON 3 : = i
i 24 i GND ' 2,4 :
: 25 i GND ! 14,24 H

Nota: Toate semnalele sint active 0 logic.
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3.3, Cuplerul pentru afisajul grafic coler de medie rerelutie (COA)

Cuplorul pentru afisajul grafic color ("COLOR GRAPHICS ADAPTER" -~ CGA)
este realizat sub forma unei plachete logice ce se introduce in unul din
conectorii de extensie ai placii logice de baza'si permite cuplarea 1la
echipament a monitoarelor c¢olor sau monocrome de rezolutie medie si mare.

Cuplorul de afisaj este implementat folosind circuitul specializat
MC 4845 si genereaza semnale pentru doua tipuri de interfete vidso:

- interfata video-complex alb/negru;

- interfata RGB de doua tipuri: cu semnale TTL si cu semnale de
impedanta 75 ohmi.

In plus, este prevazuta si o interfata pentru creion optic.

Cuplorul de afisaj are doua regimuri de lucru: alfanumeric si grafic.
Fiecare regim de lucru are mai multe moduri de operare.

In regimul de lucru alfanumeric se pot afisa:

- 40 coloane x 25 rinduri pentru monitoare de rezolutie medie;

- 80 cnloane x 25 rinduri pentru monitoare de rezolutie mare.

In ambele moduri caracterele sint definite intr-o matrice de 8x8
puncte, dimensiunea caracterului fiind de 7x7 puncie.

In modul monocrom sint posibile urmatoarele atribute ale caracterului:
video invers, blinking, intesificat.

In modul color pot fi afisate saisprezece culori pentru caractere si
opt culori pentru fond. In plus, poate exista blinking la nivel de caracter.

Cuplorul de afisai contine 32 Kocteti de memorie RAM intre adresela
BSOOOH-BCOOOH .

In modul 40 coloane x 25 rinduri sint folositi 1.000 octeti pentru
pastrarea caracterelor si 1.000 octeti pentru pastrarea atributelor/
informatiei de culoare. Aceasta inseamna ca se pot memora maxim 16 ecrane
(32 Kocteti).

In modul 80 coloane x 25 rinduri se pot memora maxim 8 ecrane.

Toti cei 32 Kocteti de memorie pot fi direct accesati de procesor,
ceeg ce determina o mare flexibilitate 1in lucrul cu cuplorul de afisaJ.

In modul de lucru alfanumeric color este posibila selectarea culoriti
marginii ecranului din cele saisprezece culori existente.

In regimul grafic sint posibile doua omoduri de operare:

- modul grafic color de rézolutie medie: 320 x 200 puncte;

- modul grafic monocrom de rezolutie mare: 640 x 200 puncte.

In modul grafic color de rezolutie medie fiecare punct poate avea una
din cele 4 culori adresabile. Culoarea fondului poate fi oricare din cele
16 culori posibile. Cele 3 culori de lucru ramase dupa selectarea culorii
de fond apartin uneia din cele doua palete de culoare existeante,
selectabile software. 0 paleta contine culorile: verde / rosu / maron
iar cealalta contine culorile: cyan / magenta / z1b.

Modul grafic. de rezolutie mare lucreaza numai monocvom deoarecs
intreaga memorie de ecran este folosita pentru memorarea informatiei da
punct (0 - stins,! - aprins). Informatia utila afisata are una din cele 8
culori selectabile.

Cuplorul de afisaj lucreaza neintretesut,la frecventele de 7,159
MHz sau 14,318 HHz, in functie de modul de operare selectat.

In regimul alfanumeric caracterele sint formate intr-un generator da
caractere ROM. Generatorul de caractere contine 256 de caractere diferita
impartite in urmatoarele grupuri: ‘ :

- 16 caractere speciale - elemente de baza pentru ijocuri;

- 15 caractere - elemente de editare pentru procesare de texte;

- 96 caractere = setul de caractere ASCII;
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48 caractere - set de baza pentru prezentare economica ( tabele,
scheme, diagrame folosind linii simple sau duble);
16 caractere grecesti;
- 16 caractere pentru notatii stiintifice.
Conectorul de 9 contacte pentru interfata video RGB cu semnal da
intensificare si mufa RCA pentru semnalul video-complex sint fixate pa

placa logica a cuplorului de afisaj cu ajutorul unui suport metalic si slnt

accesibili la spatele echipamentului.

Semnalele interfetei - video RGB fara semnal de intensificare (do
impedanta 75 ohm) sint cuplate prin intermediul unui cablu interior, 1a
mufe RCA fixate pe un suport metalic pe panoul spate al echipamentului.

Conexiunile la conectorul de iesire de 9 contacte sint urmatoarele:

. GND

=

o sm lee o=

- - A\ — - ————— - — - 0 — i — -

Pentru cuplarea creionului optic se foloseste de asemeni wun cablu
interior si un conector de 9 contacte mama, ale carui conexiuni sint
urmatoarele:

B e - — - -~ ——— - -

: 1 H LPENIN :
' 2 : = :
: 3 ! ILPENSU :
: 4 i GND :
! S : +5V :
i 6 : +120 b
' 7 : = !
' 8 : = :
: 9 : - !

T~ —— — —— " 3 " T

3.3.1. Regimul de de lueru alfanumeric

Fiecare caracter afisat este definit in memoria de afisare prin doi
octeti. Cei doi octeti caracter/atribut au urmatorul format:

Cod caracter H Atribut

- e — - - - {—— 1 - o~ e
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Octetul atribut defineste urmatoarele functii:

e e o S A 201 B e S S S0 B T —— 0 > - g S T s o P o S o o
o - - ————— -~ " > T o " V> o o o e S s Vi sk N

ot ———— . i T U T 0 5 B e o S S ot B B s o ot o 1 e O

H o Fond H Caracter '
Narmal Bk 0 0 o Bt iR (et | 1 | Bl
1Video inverc T 2 e | 1 AL IS SRR o ] 0 2
tEeran stins JEBRk NSO 0 Oad i T b0 (¢} 0 !
tEcran luminos Ll { AR | | b LTS R R 1 ) B
Bk :‘b]inking pe caracler
1 = intensificare pe caracter

In regimul alfanumeric afisarea se realizeaza atit cu rezolutie media
cit si cu rezolutie mare.

Regimul alfanumeric de rezolutie medie are urmatoarele caracteristici:

- accepta monitoare de rezolutic medie;

- afiseaza maxim 25 rinduri a cite 40 caractere;

- generatorul de caractere ROM contine 256 caractere diferite;

- necesita o memorie RAM de 2.000 de octeti;

- dimensiunea caracterulului este de 7x7 puncte intr-o matrice de 8x#3
puncte;

- fiecare caracter are asociat un octet de atribut.

Regimul alfanumeric de rezolutie mare are urmatoarele caracteristici:

- accepta orice monitor color cu intrari video separate ( cu sau fara
semnal de intensificare separat);

= accepta monitnare monocrome cu intrare de semnal video-complex;

- afiseaza maxim 25 rinduri a cite 80 cafactere;

- gpnaratorul de caractere ROM contine 256 caractere dxfernta,

- necesita o memorie RAM de 4.000 octeti;

- dimensiunea caracterului este de 7x7 puncte, intr-o matrice de 8x8
puncte;

- fiecare caracter are asociat un octet de atribut.



46

In tabelul urmator sint descrise nuantele de culocare ce pot fi
selectate in regimul alfanumeric:

e e o e e b S S - S e i S —— —

H

:

! negru :
i albastru H
i verde ¥
i cyan H
1 rosu H
i magenta H
i maron H
1 alb H
{ogri H
i albastru intens!
i verde intens H
i cyan intens H
i rosu intens :
: magenta intens !
1 galben intens !
i alb intens H

In regimul alfanumeric, cuplorul de afisaj afiseaza caracterul si
atributul din memoria de ecran. Adresa de inceput a memoriei de ecran este
programata prin controlorul MC 684S si trebuie sa fie o adresa para.
Codurile caracterelor si atrihutele sint afisate in concordanta cu pozitia
lor relativa din memoria de ecran.

Adresa de memorie Memoria de ecran
prima adresa B8O0OOH = -—--- e o e
(para) ! Caracter A s
REOOTH s L S e g
H Atribut A s
B8002H JEeL e R SRR B
H Caracter B !
BROOSH i ssee s e e
H Atribut B :
. i\ IAB !
H Caracter X R X
) & B GRS R TS D R e e e DL R S MR :
: Atribut X H ecran

Microprocesorul si cuplorul de afisaj au aceeasi prioritate in accesul
memoriei de ecran, in toate modurile de operare cu exceptia modului
alfanumeric de vrezolutie mare. In acest mod microprocesorul va accesa
memoria de ecran numai pe perioada cursei inverse de cadre. In cax
contrar, pe ecran veor aparea interferente datorate accesului mmicroproceso-
vului la memoria de ecran.
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3.3,2. Rlo{mul de lucru grafic

In regimul de lucru grafic, cuplorul de afisaj grafic color are doua
moduri de operare:

- modul de operare grafic color de rezolutie medie;

- modul de operare grafic monocrom de rezolutie mare.

Urmatorul tabel prezinta cele doua moduri:

b - - . - - " . i s T W2 o " o T o0 2 S

H i Orizontal ! Vertical Nr.culori afisabile :

culori de baza pt.
informatia utila

LA mae Ga e o e s i L e e B e > Bt A b e e . A e e o T T - o -~ - - -~ o

{(puncte) (rinduri) (inclusiv fondul)
irezolutie ) 320 H 200 ! 4 culori in total !
imedie : H ! = una din 18 pt.fond !
: ! i ! = unul din seturile: 1
H H ! . verde,rosu,maron
H H H ! sau
: : ' : cyan,magenta,alb
irezolutie H 640 ' 200 numai 2 culori
imare H :

: :
: H
i - negru pentru fond !
i = una din cele 8 i
1] L]
: '

3.3:2.1. Modul grafic color de rezolutie media

In modul grafic color de rezolutie medie, pentru afisare se utilizeaza
monitoare color sau monocrome (pentru lucrul cu nuante de gri). Acest mod
de lucru are urmatoarele caracteristici:

- afiseaza maxim 302x200 puncte; 2

- selecteaza una din cele 4 culori pentru fiecare punct;

- necesita 16.000 octeti de memorie RAM;
modul de asociere a celor 4 puncte pe octet este urmatoryl:

- i — o — - - - -~ - -~ " f— o - o o\ 2

{ primul ! al doilea | al treilea! al patrul=zsa?
! punct : punct v punct i punct :
i afisat i afisat i afisat i afisat '

o v 1 S e o - T T " - - - i - - 50— s L "t - -

- memoria grafica este organizata in doua zone a cite 8.000 octeti
dupa cum urmeaza:
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Adresa de memorie Functia
BBOOOH = emmeeeemmmmece e
! linii pare H
RS o e B U B SRS 198).
H 8.000 octeti H
B9F3FH e
. nefolosita :
BAOOOH = mmm e
: linii impare :
G Bl oSt S 1929y
' €.000 octeti :
BBF3FH = mememem—ee e
! nefolosita H
BBFEFFH = s oo

La adresa BB80OOH se gaseste punctul din coltul stinga sus al ecranului.
Selectia culorii se face astfel:

F B S e B0 AT Functia ]

—————————————————————————— P s~ i s 77 o 1 T e 1 1 | 220 L

0 0 Culoarea punctului este una din cele 16 culori!
ale fondului

1 0 1 1 ! Selecteaza prima culoare din setul 1 sau setnl!
; : it 2 de culori H
11 1 0 |} Selecteaza a doua culoare din setul 1 sau :
; H i setul 2 de culori H

1 ! 1 ! Selecteaza a treia culoare din setul 1 sau :

satul 2 de culori

C1 si CO vor selecta 4 din cele 16 culori preselectate. Aceasta paleta de
culori este incarcata printr-un port de intrare/iesire.
Cele doua palate de culori sint:

- iy . - ———— o " - > i e " L ] o a8 s o oot o @

i culoarea 1 : verde i culoarea 1 : cyan H
i culoarea 2 : rosu i culoarea 2 : magenta !
i culoarea 3 : maron i culoarea 3 : alb :

s e o e e . o S o S S S T S s o T o S o " T S 1008 20 2 S | 0

Culorile fondului sint cele 8 culori de baza definite plus 8 culori
intensificate, in total 16 culori, incluzind negru si alb.

3.3.2.2. Modul grafic monocrom de rezolutie mare

In modul de lucru grafic monocrom de rezolutie mare,” sint folositea
pentru afisare monitoare monocrome sau color. Acest mod de lucru are
urmatoarele caracteristici:

- afiseaza maxim 640x200 puncte;

- lucreaza numai monocrom;

- necesita 16.000 octeti de memorie RAM;
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- procedurile
de rezolutie medie dar formatul datelor este diferit. |1
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de afisare si memorare sint aceleasi ca la modul grafie

fiecaras bit din memorie reprezinta un punct pe ecran;
- cele 8 puncte din octet sint organizate astfel:

——— ———— - T ——— 0 b S > 2 > s T e S S

: H : H

H : b :
primul punct afisat et : H H H
al doilea punct afisat (-----—-—- : ! H >
al treilea punct afisat {(-—------ve-—- 1 H H :
alpatruleapunct afisat (--——s-——sabicacan H : H H
al cincilea pliinct afisat (=r—oesecncmananosan H : H
al saselea punct afisat (———-——-—rrm—ec—cacnoae H H
alisapteleaipunct afisat (-c-—mahrescasiersnmmibmaedo o :
al oplelea puncl afiest’ (ro—secknsmmnnnscisimwskronicdie dey

3.3,3, Notiuni de programare

Urmatoarele
cadrul cuplorului

registre (porturi) de intrare /iesire sint
de afisaij grafic color: .

n acest

definite

- e . i o S B o o v S T S T T o o i Bl S o " S T W T 0 28 b T {1t ke M b 1 s o s

1A A8

tAdr.

i (hex) !

A7 A6 AS A4 A3 A2 Al AO, Functia registrului
(binar) :

3DA

308

3DnC

304

f 1 0 1 1 O O O iRegistru de comanda 2
imodului de lucru

1 1 0 1 1 O O 1 iRegistru selectis
iculoare

0 iRegistru stare

e
—
o
L
(=
o
—

f 1-0 1 1 0 1 1 !Reset bistabil creion
ioptic

1120 1 F i1 0 O iSet bistabil creion
ioptic

1 1 0 1 0 Z Z O iRegistru index 6845
1t 1 0 1t 0 Z 2 1 iRegistru date 6845
t 1 0 1 O Z 7 O iRegistre 6845

Registre 6845

o e s s 0 e s e B @ e B S L A+ s S B S e o s Ot T e 5 b 30 Lt (i o i T S o S e S

Z = indiferent

* mad

in
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3.3.3.1. Programarea controlorului de ecran Motorola 6845

Controlorul MNC 6845 are 19 registre interne adresabile, care sint
utilizate pentru comanda monitoarelor. Unul din aceste registre, registrul
index, este utilizat ca pointer al celorlalte 18 registre. Este un registru

de scriere, care este incarcat de catre microprocesor prin executia wunrsi
instructiuni OUT 1la adresa portului de intrare/iesire 3D4H. Cei mai
putini sepnificativi cinci biti ai magistralei de intrare/iesire sint

incarcati in registrul index.
Pentru incarcarea oricaruia din cele 18 registre, mai intii se incarca
registrul index cu pointerul necesar si registrul de date cu informatia
care trebuie incarcata in registrul selectat. Registrul de date este
incarcat de catre microprocesor prin executia unei instructiuni 0UT l1a
adresa portului de intrare/iesire 3DSH.
: Urmatorul tabel defineste valorile cu
controlorul NC 6845 pentru comandarea diferitelor

care trebuie programat
regimuri de lucruz

—— s o - - - G e " e S " o 7 . Tt S Fo T o i o B S o e S T T i o o o o o S 4 e M

tRegiNr.

tTip req.

: ireg. |

icitire/
tscriere

80x25 Moduri !

alfa

tgrafice |

e s . G e S e S B o W . o . o o o i o S o A s B S o e o i o e i B o S o S e s o S

R3

R4

RS

R6

R7

R8

R9

torizontal
itotal
torizontal
tafisat

]
]

ipozitia

tsincroniz.

‘pe linii
1

ilatimea

tsincroniz.

'pe linii
[}

tvertical
1total
ivertical
itotal
tajustat

ivertical
rafisat

tpozitia

tsincroniz.

iverticale

imod

tintretesut

tadr .max.
1linii
ibaleiate

caracter
caracter

caracter

caracter

rinduri
caractere

baleiate

1]
1
()
1]
]
1}
)
1
]
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)
»
L]
)
L}
]
)
b
]
’
]
1
[}
]
:
)
)
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)
1
L
1]
)
1}
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)
L
1]
»
irinduri
icaractere
H

irinduri
icaractere

iinii
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]
(]
1
'
1)
1
1]
(]
)
i
)
1
3
i
)
]

ynumai
iscriere
:

numai
iscriere

]
'

tnumai
iscriere

iscriere

inumai
iscriere

numai
scriere

numai
scriere
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(071

1R

06
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iC

02

07

SA

0A

1F

06

" 19

1C
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07

gl
0p

”*F
06
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20
gl
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R10}inceput
icursor

[ I8
L}

Ritlisfirsit
icursor

R12!adresa

tinceput (H)

R13! adresa

tinceput (L)

R14}adresa
icursor (H)

R1S!adresa
icursor (L)

Riéicreion
toptic(H)

R17icreion
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‘Unitate ‘lcitire/ ! 40%25 1 80x2S IModuri
H ‘scriere ! alfa ! .

alfa :grafice
Mlinii taUmal L 08 1 pelri0s
tbaleiate !scriere ! H H ¥
1linii inumai S07 il 0 7 & V07 H
ibaleiate !scriere ! ' iR i
: inumat . it 00 00U 00
: tscriere | < s .
H tnumai 00 i 00 1. 00 .
H iscriere | H H :
: icitire/ XX R & ¢ e 9 ¢ :
H tscriere ! ' : H
' teitivel XX RN NN ey e
: lscriere | ' : :
' ‘numai HEsh & ¢ SS ¢ ¢ 9 4 !
: icitire | H H H
(] ] (] ] ) .,
: Eramali O R Lk
H icitire | ' t '

toptic(L)

- o . o " - b o . 1140 o o o T T T T

: Toate valoril

e sint date in hexa.

3.3.3.2. Registrul de selectie a culorii

Es
incarca

te
t

Bit
Bit
Bit
Bit

Bit
Bit

un registru de iesire pe 6 biti (nu poate fi citit) si poate

de catre microprocesor printr-o instructiune OUT. Adresa lui
intrare/iesire este 3D9H.

0 Salectie
Selectie
Selectie

1 Selectie
Selectie
Selectie

2 Selectie
Selectie
Selectie

3 Selectie

Selactie
Selectie
Selectie
Selectie
Selectie
nefolosit
. nefolosit

NN »

albastru pentru margine in alfa 40x25 3
albastru pentru fond: in grafic 320x200 '
albastru pentru date in grafic 640x200 :
verde pentru margine in alfa 40x2S H
verde pentru fond in grafic 320x200 :
verde pentru date in grafic 640x200 H
vrosu pentru margine in alfa 40x2S5 !
rosu pentru fond in grafic 320x200 :
rosu pentru date in grafic 640x200 :
culoare intensificata margine in alfa 40x2S !
culoare intensificata fond in grafic 320x200:
culoare intensificata date in grafic 640x200:
set culori intensificate alternate in grafic!
culori fond in alfa

set culori in grafica 320x200

fi
de



ii: 0,1

Bitii: 0,1,2,3 - Selecteaza culorile marginii ecranului in regimul
alfanumeric 40%x25 caractere. Selecteaza de asemene 3
culorile fondului( CO,C1 ) in regimul grafic color da
rezolutie medie (320x200 puncte).

Bitul: 4 - Cind este 1 acest bit selecteaza setul de culori
intensificate alternate in modul grafic. De asemenea
selecteaza culoarea fondului in modul alfanumeric.

Bitul: S - Acest bit este folosit numai in modul grafic color | de

3D8H

Funct

Bit 0

it ol

52

rezolutie medie (320x200 puncte) pentru selectarea setu-

lui de culori activ.
Cind bitul S este 1 logic culorile sint:

> e e s T —— ) — i ——— " " [3s o S0 o 03 T Ao o D e -

i C1 : CO Set selectat

it 0 10 1} fond (deflnxt prin bitii 0-3 ai portulux ADFH 2
10 ' 1 1} cyan

¢t 1 1 0 | magenta

el o i alb

- - - - 8 Se s e - - - ———

- - - s - — T — e S o T T T T 2 o} o o b o

LA P B 0 R Set selectat

10 ! 0 ! fond (definit prin bitii 0-3 ai eortului BDQH)
t 0 t 1 | verde

P 0 rosy

vt 1 V1 | maron

o —— —— T — — ———— - T — T — o - = T — -~ -

3.3.3.3. Registrul de selectie al modului de lucru

Este un registru de iesire pe 6 biti (nu poate fi citit).

iile acestui registru sint:

8 - o L - T S s e S —— T — "t " T o T -

iBit O selectie mod alfanumeric 80x2S
1Bit 1 selectie mod grafic
Bit 2 selectie mod monocrom
1Bit 3 activare semnal video
1Bit 4 selectie mod monocrom de rezolutie mare (440x200)
iBit S modificare intensitate fond conform bit blinking
iBit 6 nefolosit
74

nefolosit

Selecteaza modul alfanumeric 80x2S caractere;
Selecteaza modul alfanumeric 40x2S caractere.
Selecteaza modul grafic 320x200 puncte;
Selecteaza modul alfanumeric.

o~0~
1

Are adresa
si poate fi scris printr-o instructiune de intrare/iesire OUT
microprocesorului .

2



it 2

Bit 3

Bit.4

Bit

—

—
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Selecteaza mooul monocrom;

Selecteaza modul color.

Activeaza semnalul video dupa schimbarea modului de lucru
(semnalul video este dezactivat pe timpul schimbarii modului
de lucru).

- Selecteaza regimul grafic monocrom de rezolutie mare (440%x200

puncte); din registrul de selectie a culorii (adresa 3D9H) se
selecteaza una din cele 8 culori pentru afisarea informatiei.
Schimba intensitatea fondului caracterului in combinatie cu
atributul blinking in regim alfanumeric; cind bitul cel mat
semnificativ din octetul atribut al caracterului este 1
sint disponibile cele 16 culori de fond; in mod normal, acest
bit al atributului este 1 permitind functia de blinking.

- o 17 5 " - 0 s

' alfanumeric monocrom 40x25 caractera
. alfanumeric color 40x2S5 caractera

H alfanumeric monocrom 80x23 caracterea
: alfanumeric color 80x25 caractere

! grafic monocrom 320x200 puncte

: grafic color 320x200 puncte

: grafic monocrom 640x200 puncte

e activeaza atributul blink
-------- > monocrom 640x200 puncte
-------------- 2 activeaza semnalul videa
—————————————————— > selecteaza modul monocrom
—————————————————— > selecteaza grafic 320x200 puncte

------- i e s e s A selecteaza alfanumeric 80x25 caractere
indiferent

L

3.3.3.4. Registrul de stare

Este un registru de citire pe 4 biti.Adresa porwului de intrare/iesira
asociat este 30AH si poate fi citit printr-o instructiune de intrare/iecira
IN a microprocasorului. Functiile registrului de stare sint:

o e e e S e i o s e B e A e B T 0 e i B e 10 o s

- afisare activa -
- validare creion aptic!
- stare creion optic H
- sincronizare cadre H
- nefnlosit :
- nefolocit H
- nefolosit H
- nefolosit :

- 0 8 . o S i < A W e S M v 20 (e S e -

Cind este activ, procesorul poate accesa memoria de ecran fara
a interfera cu afisarea. v

Cind este activ,bistabilul aferent interfetei creion optic
este activ; bistabilul este initializat 1a punerea sub



tensiune a echipamentului si este dezactivat prin executias
unei instructiuni de intrare/iesire la adresa portului 3DBH.

Bit .2 - Starea comutatorului creion optic este reflectata prin <tarea
acestui bit; starea 0 indica comutatorul activ.
Rit 3 ~ Cind este activ,indica ca ecranul se afla pe cursa inversa da

cadre.

3.3.3.5. Secventa de operatii pentru schimbarea modului de lucru

1. Se alege modul de lucru;

?. Se sterge bitul de activare semnal video din registrul de selectie
a modului de lucru;

3. Se programeaza controlorul de ecran MC 68345 pentru modul vrespec-
tiv;
: 4. Se incarca registrele de selectie a culorii si a modului de lucru
(inclusiv bitul de activare semnal video).
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3.4, Cuplorul pentru comunicatia seriala asincrona si{ {imprimanta
paralela :

Cuplorul pentru comunicatia seriala asincrona si imprimanta paralela
este realizat sub forma unei plachete logice ce se introduce in wunul din
conectorii ‘de extensie ai placii logice de haza si contine doua interfeta
seriale asincrone compatibile RS-232-C (CCITT-V.24), precum si o interfata
paralela ce permite cuplarea 1a echipament a2 unei imprimante paralela
compatibila CENTRONTCS.

3.4,1. Cuplorul pentru comunicatia seriala asincrena

Cuplorul pentru c¢omunicatia seriala asigura schimbul de informatie
intre microcalculatorul JUNIOR-XT si alte echipamente, prin intermediul a
doua linii de comunicatie seriala. El permite transmisia/receptia datelor
cu viteze de 50 - 19200 bauds, precum si gestiunea erorilor de linie, a
starii liniei si a modemului atasat (optional). Interfata cu liniile do
comunicatie este realizata prin intermediul a doua cuple standard RS-232-€
(CCITT-V.29). :

Cuplorul pentru comunicatia seriala este realizat cu aJutorul
circuitului specializat Z80-SI0, fapt ce ii confera o mare versatilitate in
functionare (dmua canale seriale independente, regim asincron/sincron,
numar programabil de biti/caracter, biti de stop, paritate, etc.) si in
programare lintreruperi vectorizate pe emisie/receptie, erori si schimbari
de stare, controlul semnalelor de modem, generare/detectie de "break®,etc).

In afara circuitului specializat 780-SI0, cuplorul pentru comunicatia
seriala utilizeaza pentru generarea ratelor de emisie/receptie wun timer
proagramabil  [8253-9 ce divizeaza semnalul provenit de la un oscilator cu
cuart de frecventa 18,432 NHz. Canalul 0 al timer-ului [8253-5S este folosit
pentru generarea ceasului de emisie/receptie al caii de comunicatie SID/#&
iar canalul 1 pentru generarea ceasului de emisie/receptie al caii dea
comunicatie S10/RB.

Cuplorul pentru comunicatia seriala contine de asemeni interfata cu
magistrala sistemului, interfata cu liniile de comunicatie precum ci
microintrerupatonarele pentru stabilirea optignilor de lucru. Interfata cu
magistrala sistemului este astfel conceputa incit introduce o stare dea
asteptare ('wait") de 210 ns la fiecdre transfer de date de la/catre
cuplorul de comuninztie serinla.

Cuplorul pentru comunicatia seriala are alocata o linie de intrerupera
ce poate fi conectata la magistrala sistemului pe una din liniile IRG3 sau
IRG4. Configuratia microintrerupatoarelor de selectie a nivelului dno
intrerupere este prezentata in tabelul urmator:

' Nivel de v SU1r L o.su12 ¢
i intrerupere | : :

Pentru a permite lucrul in intreruperi, cuplorul pentru comunicatia
seriala este prevazut cu un registru (port) de recunoastere a intreruperii
(adresa 258H-25BH/268H-26BH) .

‘Citirea acestui registru in rutina de tratare a intreruperii este absolut
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necesara, ea vrealizind 1la nivel hardware deblocarea circuitului Z80-5i0
prin generarea semnalelor specifice (IORA si M1) unui ciclu de recunoastere
a intreruperii de catre microprocesor.

Selectia adresei cuplorului pentru comunicatia seriala este stabilita
prin microintrerupatoare, cuplorul putind raspunde 12 adresele 250H 2SFH
sau 260H - 26FH. Cuplorul pentru comunicatia seriala este inclus in
configuratia de baza a produsului la adresele 250H - 25FH. Configuratia
microintrerupatoarelor de selectie a adresei cuplorului este orezentata in
tabelul urmator:

o ———— . o —— - —— e e e " - "

'Adresa cuplor! SU13 ! SU14 ! Nivel de
H (hexa) H H ! intrerupere

i 2S0H - 2SFH | ON | OFF ! IRG4 H
i 2600 - 26FH ! OFF ! ON ! IRQ3 !

——— - T T B T T T T — - — - A - o>

Cuplorul pentru comunicati1a seriala contine doua tipuri de interfete
cu liniile de comunicatie: standard RS-232-C (CCITT-V.24) si bucla da
curent (20 mA). Configuratia microintrerupatoarelor da selectie a tipului
interfetei cu liniile de comunicatie este prezentata in tabelul urmator:

LETE TRt er fat g Pesavsennsan bl ot bt !
' i SH1 § SU2 ) su7 ! sus !
¢ CCITT-V.24 { OFF ! ON ! OFF ! ON !
i Bucla curent! ON | OFF ! ON ! OFF !

——— "~ — i o —

Cuplorul pentru comunicatia seriala este conceput pentru a3 lucra in
special in mod asincran dar admite si modul de lucru sincreon. In acest scop
a fost ureata posihilitatea utilizarii unui ceas de comunicatie extern
qenerat de modem.

Tipul de circuit 7280~SI0 folosit, prezinta intrari de ceasuri do
emisie/receptie separate pentru canalul A si o singura intrare de cea=
peniru canalul B. De aceea, in mod sincron, canalul A va primi atit ceasul
de emisie cit si cel de receptie din cupla de modem iar canalul B va primi
un singur ceas de receptie de pe pinul 17 al cuplei de interfata cu
modemu 1 Configuratia microintrerupatoarelor de selectie a ceasului de
comunicatie este prezentata in tabelul urmator:

feas de ! CANAL A ' CANAL B !

- comunicatie t—————-== i e e e R S i i
' ! SU3 | SU4 | SWS ! SWé ! SU? i SU10!
: intern i OFF } ON | OFF | ON ! OFF ! ON ¢
i extern 1 ON + OFF - ON .! OFF ! ON { OFF !

- o ———— T T 1 " -

OFF indica microintrerupator deschis.
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Din punct de vedere al programatorului, cuplorul pentru comunicatia
seriala contine urmatoarele reqistre (port-uri) de intrare/iesire:

——— i, e . T o s e 3 S D S D e B D e e e P o T

y ! Adresa (hexa) !
! S10/A data | ! 250/2640 !
1 SI10/A stare/control H 2517261 .
: S10/8B datza H 292/262 H
1 ST10/B stare/control H 253/243 H
1 18253 canal 0 : 254/264 !
i 18253 canal 1 H 2557265 H
1 18253 canal 2 H 254/266 !
e i 5 1240 N stare/cantrnl H 257/267 :
! Por® recunoastere intrerupere | 258+25B/268~24B !

Port citire stare modem

25C-2SF/26C-24F &

Registrul de citire stare modem (adresa 25CH-2S5FH/26CH-24FH) permite
citirea prin program 2 starii liniei DSRA, corespunzatoare starii modemului
pentru canalul A (starea liniei DSRA este citita pe pozitia bitului 0 de

date).

Semnalele compatibile CCITT-V.24 ale interfetelor de comunicatie
seriala sincron/asincrona sint urmatoarzle:

Semnal "Sens

s - o g S o o o T —— o -

Txb iesire
(TRANSMITTFD DATA)

Rud intrare
(RECETVED DATA)

RTS iesire
(REQUEST TO SENI)

cT8 iesire
(CILEAR TO SEND)

PSR intrare
(DATA SET READY)

[+ ] intrare
(DATA CARRTFR DETECT)

iesire
(DATA TERMINAL READY)

fxﬂx ; intrare
(TRANSNITTER CLOCK)

Descriere

- ——— T 1 —— .5 W s " e T S e P D W o o T O o e e - o - S

Emisie date.

Receptie date.

Cerere aprobare de emisie catre modem.
Acceptare cerere de emisie catre modem.
‘Modem gata de lucru.

Purtatoare detectata de catre modem
(receptie posibila).

Terminal gata de lucru.

Ceas de emisie (de la modem).
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Semnal Sens Descriere

e T — A~~~ T o > T T T " T T 1 £ e S e ) L e o S s

RxCR intrare Ceas de receptie (de la modem).
(RFCEIVER CLOCK)

CLR iesire Ceas de emisie (generat de terminal).
(C1L.OCE)

OND Masa electrica.
{GROUND :

In afara acestor semnale specifice interfetei CCITT-V.24 sint prezant:
in cuplele de iesire si patru semnale corespunzatoare emisiei/receptie
prin intermediul buclei de curent:

Semnal Sens Descriere
TLOOP iesire Emisie in bucla de curent
(TRANSHITTER LOOP)

TLOOP=RET iesire Retur pentru emisia in bucla de curent.
(TRANSHITTER LOOP-RETURN)

RLOOP intrare Receptie in bucla de curent.
(RECEIVER LOOP)

~ RLOOP=RRT iesire Retur pentru receptia in bucla de curent.
(RECEIVER LOOP-RETURN)

Interfata cuplorului cu liniile de comunicatie se face prin
intermediul a doi conectori de cablu plat cu 20 contacte, a doua cabluri
interioare si a doi conectori standard cu 25 contacte mama, fixati' prin
intermediul unor suporti metalici pe panoul spate 2l echipamentului.

Semnalele electrice de la pinii conectorilor sint conform standardului
CCITT-V.24.

i Tensiune | Stare linie ! Semnal linie ! Functie linie !
R L 15V 0 ! "spaceing" | ON H
1 =3V -15V ¢ 1 ¢ "marking" 4 OFF H

——— o " T " - . S T W > T i S T e e S W 3w 8

Repartizarea semnalelor 1la pinii conectorilor de interfata ai
cuplorului pentru’ comunicatia seriala este prezentata in tabelelc
urmatoare:
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e e e e o o s o i D S G % T S X G i > o e o e s e s e s e o B R e e RS o 2 e e e e G 3 e S e S

H CANAL A H ' CANAL B H
iCanector! Denumire !Conector! 'Conector! Denumire |Conector!
! 25 ct.}] semnal o el s ! 25 ct.! semnal ! 20 et !
JunTw { GND (mec.)! - ! H 1 ! GND (mec.)! - H
! 2 ! TxDA H 2 ' H 2 i TxDB H 2 H
$ 3 i RxDA H 3 H H 3 t RxDB : 3 H
; 4 ! RTSA ! 4 ! H 4 ' RTSB i 4 H
H o) i CTSA ' S H : S t CTSB ' S H
oo ! DSRA BnCs : WL ! DSRB e ;
H 7 ! GND (el.) ! 7 H ! 7 t 'GND (el.) | 7 '
H 8 ' DCDA : 8 H ' 8 i DCDB ' 8 H
: 9 ! TCLRA ! 9 ! H 9 ! TCLRB ! 9 H
A £ o) N H . ! 110 R ' - ;
ARG X { TCLDA TR B : s ! TCLDB AR TR
AR s e : - H to12 o= ! - :
O ' - ' - : .13 i . - '
RN ¥ HIR ' = ' t 14 $ = : - !
A 1 ! RxCKA R b ; e < i RxCKB S -
I N : - H e H - - !
- ! xTxCKA e g H B fi= ! - :
HRELe 5 ! RCLDA e ! to1e t RCLDB 18 ¢
L s Po- : - } P19 HE H - !
£00 ' NTRA e ! e o) { NTRB £ 20 !
e = ! ol H (el o7 H - H
By a2 s & v ! HA g2 b= ' = '
e } H ! ' 23 T : - :
e i [xC¥A R ] P24 t TxCXB 116 !

t RCLRA S . P DS ! RCLRB ie H

o s e tim e mem s e v ——————— o " o -

2.4.2, Cuplorul pantru imprimanta paralala

Cuplorul de imprimanta cste conceput pentru cuplarea 1a echipament o
imprimantelor cu interfata paralela, dar poate fi utilizat si ca o
interfata universala de intrare/iesire pentru orice aplicatie 53U
dispozitiv ale carui cerinte corespund specificatiilor de intrare/iesire
ale cuplorului.

Cuplorul pentru imprimanta este prevazut cu 12 linii oe intrare/iesire
ce pot fi inscrise si citite sub controlul programului, folosind
instructiunile OUT si IN ale microprocesorului. Cuplorul de imprimanta
contine de asemenea S5 linii de stare ce pot fi citite de microprocesor
instructiunea IN. &y

In plus, una din liniile de intrare poate genera o .intrerupere !a
microprocesor. Aceasta intrerupere poate fi validata sau invalidata sub
controlul programului.

Cind cuplorul este utilizat pentru cuplarea unei imprimante paraiele,
datele de iesire si comenzile catre imprimanta sint incarcate in port-urile
de iesire iar linia de strobe activata. MHicroprocesorul citeste apoi
liniile de stare’ ale imprimantei asteptind raspunsul acesteia pentru a
transmite urmatorul caracter, sau poate folosi linia de intrerupere.

Cele 12 1linii de iesire ale interfetei paralele pot fi citite ‘sub
controlul programului in secventele de diagnosticare. Aceasta permite
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izolarea cu wusurinta 3 erorilor hardware intre cuplor si dispozitivul de
intrare/iesire atasat. S

- Selectia adresei cuplorului pentru imprimanta paralela este stabilita
prin microintrerupatoare, cuplorul putind raspunde la adresele 278K - 274H
sau 378H - 374H. Cuplorul pentru .imprimanta este inclus in .configuratia de
haza a produsului cu adresele 378H - 37AH. Configuratia microintrerupatoa-
relor de selectie a adresei cuplorului este prezentata in tabelul urmator:

- o - - —  —— - T S - —— o

tAdresa cuplor! SUIS 30162
H (hexa) : :
278 - 274 | OFF ¢ ON ¢
378 - 374 ! ON ! OFF !

- we

— - g - — -

Nota: ON indica microintrerupator inchis;
OFF indica microintrerupator deschis.

Liniile de intrare/iesirc ale cuplorului pentru imprimanta paralela
sint accesihile. utilizatorului prir intermediul unui conector mama de 25
tontaq}e - fixat pe suportul conector al cuplorului si. accesibhil pe panoutl
spate Al echipamentului. Repartizarea semnalelor la pinii conectorului de
intrare/iesire este prezentata in tabelul urmator:

{ Pin nr. | Denumire semnal ! Sens H
H 1 ? -~ STROBE. ! iesirn ¢
H 2 ! + PNATAQ ! lesira |
! 3 i+ PDATAtl 1« iesire |
: 4 i + PDATA2 1 iesire !
H @ 1+ PDATA3 i} desire |
! é i+ PDATA4 i iesire !
' Vi i+ PDATAS \ iesirne |
! 8 t  + PDATAS ! desire ¢
! b i + PDATA7 t desire |
! 10 R (0 ! intrare !
H 11 M % LRUSY ! intrare |
: 12 Y+ PAPFR END ! intrare !
: 13 . +USELECT ! intrare !
! 14 i - AUTO FEEp ! desire |
: 15 ! - ERROR ~ i intrare |
! 14 AR ) v lesire |
: 17 ! - SELIN ! fesire
e ) GND H H
! 19 ! GND ! !
! 20 i GND ! H
! 21 ! GND H H
! 7 g AR W GND : !
H 23 H GND ! !
H 24 o GND : :
' 25 ! GND s }
Nota: Semnul - indica semnal activ 0 logic;

Semnul + indica semnal activ 1| logic.
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Cuplorul pentru imprimanta paralela contine doua porturi de iesire i
trei porturi de intrare. Configuratia acestora, precum si adresele de
selectie sint prezentate mai Jos.

Portul de scriere date - port de jesire (adresa 278H/378H)

T é S 4 3 2 1 0
! PDATA7 ! PDATA4 ! PDATAS ! PDATA4 ! PDATA3 | PDATA2 ! PDATA! | PDATAO :
! (pin 9)! (pin 8)}) (pin 7)! (pin 6)! (pin 3)! (pin 4)! (pin 3)! (pin ?)'

————— T T . T T T 2+ S T T 7 o . T o o -~ — i — 1 — 1 o o " W 1 O i Wt S e o S

Ohservatie: lesirile acestui port reprezinta cele 8 linii de date ale
interfetei paralele. Ele sint incheiate 1a +5V cu rezistente de 1 Kohm

Portul de scriere comenzi - port de iesire (adresa 27AH/378H)

S e B e b e W o L 2 S g o S . o T i~ —— g 123 o S o o e T o

TRAEN SELIN ! INIT AUTOFEED: STROBE !
= {pin 17)itpin 18)}(pin 14)! (pin 1}!

- e . o B e T T T — " - - o > - — " - 10 -

Observatie: Primele patru iesiri ale acestui port (bitii 0 - 3) reprezinta
cele patru linii de comenzi ale interfetei paralele. Aceste linii sint
interfatate de circuite cu colectorul in gol, incheiate 1la +5U cu
vazistente'de 4,7 Kohm. Daca hitul 4 este in 1 logic, cuplorul va genera o
intrerupere 12 fiecare tranzitie din ! logic in O logic a semnalului de pe
pinul 10 al conectorului de intrare/iesire, (ACK).

- s > S o S . - - - ——~ T - S - . —

' PDATA7 : PDATA4 | PDATAS ! PDATA4 ! PDATA3 ! PDATA2 ! PDATAI ! PDATAO .
i tpin 2)! (pin 8)! (pin 7)) (pin 6)}! (pin S): (pin 4)! (pin 3)! (pin 2)!

o i e o ) o e St S . S S  —————— 3 T S W T T e e - T T D o T —

- e

Observatie: Intrarile acestui port reprezinté cele opt linii de date ale
interfetei paralele (si in acelasi timp iesirile port-ului de scrierae
date). '

Portul de citire stare - port de intrare (adresa 279H/379H)

e e o e S e e e o e e o . £ e o e St o 2 e o o e e o = 2 e

¢ BUSY =) ACK i PAP.END! SELECT ! ERROR !
i{pin 11)itpin 10)i(pin 12)i(pin 13)!tpin 1S5)!

v fas . - T S - L0 i T T T et B T e W e - e T B T Ay Sy W G T e W - - — - - - — —

Observatie: Intrarile acestui port reprszinta ceie cinci linii de starn
ale interfetei paralele. Ele sint incheiate 13 +SV cu rezistente de 4,7
Kohm.
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Portul de citire comenzi - port de intrare (adresa 27AH/374H)

7 6 5 4 3 2 1 0

- o > . —— o 0 S - = - = - - o

IRGEN ! SELIN !  INIT (AUTOFEED! STROBE @
- tpin 17)i(pin 16)i(pin 14)} (pin 1)!

- - - -

Observatie: lntrarilé acestui port reprezinta iesirile portului de scriers
comenzi si in acelasi timp cele patru linii de comenzi ale interfetei

paralele.
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3.8, Hodulul de extensie memorie RAM 384 Kocteti

Modulul de extensie memorie RAM 384 Kocteti este realizat sub forma
unei plachete logice ce se introduce in unul din conectorii de extensie ai
placii logice de baza si permite extinderea memoriei lnterne a sistemului
de 1a 256 Kocteti la 440 Kocteti RAM. >

Hodulul de extensie memorie contine atit memorie RAM cit si memarie
EPROM.

Memoria FEPROM este implementata cu doua circuite de tip 12744 sau
127128, avind o capacitate totala de 16 Kocteti, respectiv 32 Kocteti. Zona
de adrece 2 memoriei EPROM precum si tipul memoriilor EPROM folosite pot fi
selectate prin strap-uri dupa cum urmeaza:

i Adresa (hexa)! S5 1| Sé I S7 ] T1p EPROM : S3 ! S84
: 8000 BN - - OFF- § OFF - : 2764 v ON= SF OBE o
' FOQ00 . OFF } ON | OFF | ' ! H :
H F8000 i OFE S OFF- 0N = ‘ 27128 - OFF ¥ ON- ¢

Nota: ON indica strap conectat;
OFF indica strap neconectat.

Memoria RAM este implementata cu circuite de memorie dinamica de tip
MX4164 sau MK41256, avind o capacitate totala de 384K x 9 biti. Toata
memoriile RABM sint verificate la paritate. Erorile de paritate detectata
sint comunicate suh forma unei intreruperi nemascabile microprocesorulut
prin intérmediul canalului de intrare/iesire.

In afara circuitelor de memorie RAM si EPROM, modulul de extensia
contine interfata cu magistrala sistemului, circuitele de generare a
semnalelor de acces 1la memorie, precum si circuitele de decodare si
multiplexare adrese.

Reimprospatarea memoriei dinamice RAM se efectueaza, ca si pentru
memoria RAM de pe placa logica de baza, prin intermediul unui transfer DHA
Cererile de reimprosopatare ("refresh") siat generate de un canal al
dispozitivului timer/numarator de pe placa logica de baza, care declanseaza
1a fiecare aprox. 15 us un ciclu DMA fictiv de citire a memoriei.

Hemoria RAM si EPROM de pe modulul de extensie lucreaza fara stari de
asteptare ("wait”®) la frecventa ceasului de baza 2l sistemului de 4,77 HH=x
(210 ns). Astfel orice operatie de scriere/citire memorie:dureaza 840 ns (4
perinade de ceas).

Selectia tipului de circuite de memorie RAM folosite este realizata
prin strap uri conform tabelului urmator:

i Tip RAM =St
' MK4164 { ON : OFF !
i HK41256 L OFR 1 ON

Nota: 1. ON indica strap conectat;
OFF indica strap neconectat.
2. In cazul folosirii circiuitelor de memorie MNK41256
implanteaza numai primul modul de memorie RAM.



3.4, Surea de alimentaore

Sursa de alimentare este plasata in partea dreapta spate a blocului
logic si de alimentare. Este o sursa in comutatie de 1la retea, ce
furnizeaza tensiunile continue necesare functionarii placii logice de baza,
plachetelor si cuploarelor de extensie, precum si celor doua unitati de
discuri flexibile de 5,25 inch, respectiv unitatii de disc _fix
(Winchester).

Caracteristicile electrice ale sursei de alimentare sint urmatoarele:

- frecventa retelei : 50Hz /- 27,
- tensiunea de intrare: 220V +10% -1S%
- putere consumata : max 140 VA

- tensiuni continue furnizate la iesire:
+ SVcc + S/ -47 - 104
- SVcc +10% -87 - 0,54
+12Vcc + S% -4% - 44
-12Vcc +10% -8%Z - 0,34 ’

Sursa de alimentare este prevazuta cu un filtru de retea incorporat,
comutator de vretea bipolar si sigurante de 1,68 pe ambele faze alea
tensiunii de alimentare. Comutatorul de retea si sigurantele se afla fixate
pe panoul spate al hlocului logic si de alimentare.
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3.7, Tastatura

Tastatura microcalculatorului JUNIOR-XT este o tastatura seriala cu
microprocesor, compatibila IBM-PC/XT, ce utilizeaza taste cu efect Hall.

Tastatura 'este prevazuta cu un cablu atasat permanent ce se cupleaza
la echipament prin intermediul unei mufe cu cinci' contacte. Acest cablu
contine doua 1linii de alimentare (+5V si masa), o linie de initializare
si doua linii bidirectionale de date, respectiv cras.

Repartizarea semnalelor 1la pinii mufei de tastatura este urmatoarea:

- -~ —— —— - - —_. — S M —— - ——— — ..F-—.-
{ Pin conector | Denumire semnal !

o " T > W

: 1 ! KBCLK :
: 2 ' KBDATA b
: 3 ' KBRESET H
: 4 ; GND H
: o : +SV :

- o o o s i 2 ot T S . - — -

Tastatura folosaste un microprocesor 2-80 pentru executarea functiilor
de scanare, memorare a codurilor si initiere a dialogului necesar
transferului codurilor catre sistem. De asemenea microprocesorul are rolul
de a executa 1a punerea sub tensiune un autotest ce verifica memoria RON a
tastaturii.

Tastatura microcalculatorului JUNTOR-XT este prevazuta cu 83 de taste,
repartizate in trei grupuri distincte.

Partea centrala a tastaturii este similara claviaturii unei masini da
scris.

In partea stinga se afla 10 taste de functii ce sint definita
software.

In partea dreapta se afla un grup de 1S taste definite de asemenea
software dar cu semnificatie de taste numerice, control al cursorului <i
editare ecran.

Tastatura este conceputa pentru a conferi o mare flexibilitata
software in definirea functiilor de tastatura. Acest lucru este realizat
folosind codurile de scanare in locul codurilor ASCII, tastele 9qenarind
coduri diferite atit la apasare cit si la eliberara.

Codurile de scanare ale tastaturii sint prezentate in tabelul urmator:
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CODURILE DF SCANARE ALE TASTATURII

o s T - T o " S G S 8 ¢ o St S+ T e M B s e e o S B o S e M S e e e e M o - G e .

iPozitie Inscriptionare  Cod scanare!Pozitie Inscriptionare Cod scanare!

Yitaeta tasta’ (hexa) ! tasta L Yasta (hexa) !
AL | ESC 01 ! 43 ; 28 -
i B3 02 ! 44 Z 2¢C .
S €2 03 ! 45 X 20 !
A - #.3 04 ! 46 [ 2E y
oS $ 4 05 S b v 2F 2
8 %8 04 ! 48 B 20 :
L7 i 07 ! 49 N 31 -
e & 7 08 o 50 | 32 :
159 % 8 09 iG] € 33 t
R (9 04 L5 55 34 :
O 3°0 08 N 53 Ay 35 ’
R &) _ - oc iS4 SHIFT 36 '
A B + = o)1} L PRSC x 37 :
114 BS OE T ALT 3e ;
IR .9 TAB OF R g (BLANK) 39 ¢
Sl Q 10 fo g ‘CAPS LOCK 38 s
AT ] 11 ! S9 F1 3R 3
e - E 12 ! -60 F2 3C !
o te R 13 R F3 3D s
NI T 14 K g Fa4 3E '
ke Y 15 ! 43 ES 3F :
e 543 U 16 ! 44 Fé 40 :
£l I 17 VY F7 41 !
el 0 18 3 F8 42 -
hies P 19 R 4 E9 43 N
A {1t 14 ! 68 F10 44 :
SR S 1B ' 69 NUM LOCK 45 :
Llog ENTER 1C NN 0 SCRL LOCR 44 '
e on CTRL 1D La7e 7 HOME 47 g
y 30 a 1E b 8 ! 48 ;
ey S tF Sl e 9 PG.UP 49 :
R o D 20 SR - 44 s
' 33 F 21 LA 4 <~ 4B !
i G 22 L \786 S 4C ;
R Y H 23 LI 6 -> 4D !
RN T s 24 ! 78 + 4E !
v 4 25 ey L 1 END 4F '
IR o L 26 ! 80 24 S0 !
e D a7 i 81 3 PG.DN 51 -
180 . 28 A s 0 INS 52 s
G ¥ s 29 183 . DEL 53 :

42 SHIFT 24
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3.8, Unitatile de disc flexibil

Microcalculatorul JUNIOR?XT poate lucra cu 1-4 unitati de dise
flexihil de 5,25 inch sau 8 inch. Nu este posibila utilizarea simultana »
unitatilor de disc de 5,25 inch si 8 inch.

23.0,{. Unitatile de disc flaxibil de 8,28 inch

Unitatile de disc flexibil de 5,25 inch pot fi simpla sau dubla fata,
cu 40/80 piste pe fiecare fata. Ele sint folosite numai in dubla densitate
utilizind modularea in frecventa modificata (MFHN).

Blocul logic si de alimentare are alocat spatiu pentru doua unitati da
disc flexibil de 5,25 inch. Acestea se alimenteaza direct din sursa da
alimentare a microsistemului, care furnizeaza tensiunile de +5V si +12V
necesare functionarii partii logice, amplificatoarelor de scriere/citira

precum si miscarii motorului pas cu pas si de antrenare a dischetei.
: Comanda unitatilor de disc flexibil de 5,25 inch interioare blocului
logic si de alimentare se face prin intermediul unui cablu plat cu 26 da
fire ce face legatura intre placheta de cuplor pentru discul flexibil
(conectorul de 26 contacte - vezi 3.2.2.) si unitatile de disc.

Unitatile de disc flexibil de 5,25 inch prezinta un conector de
interfata cu 2 x 17 contacte, vrepartizarea semnalelor la pinii acestut
conector fiind urmatoarea:

1o s . e o o i o B e B T S T T~ — T ———— ———— _— 1 ] Ao o 1o O

- = e . o s S o o o T " i 28, L o i SO e S 0k o

g 1 ! GND : 19 ! GND :
: 2 - : 20 ! SEEK/STEP :
' 2 ! GND : 21 ! GND !
' q ! IN USE ' 22 ! URITE DATA !
y S ! GND ! 23 ! GND :
! I3 ' SELECT 3 ! 24 ! WRITE ENABLE !
: 7 ! GND { 25 ! GND :
: 3 ! TNDEX ! 26 ! TRACK O |
' 9 ! GND ' o ! GND !
' 10 ! SELECT 0 : 28 ! URITE PROTECT !
; 11 ! - GND H 29 ! GND {
] 19 ! SELFCT 1 : 30 ! READ DATA :
' 13 ! GND : 31 ! GND !
: 14 ! SELECT 2 ! 32 ! SIDE SELECT !
' 15 ! GND ! 33 ! GND !
3 16 ! MOTOR ON ; 34 ! READY !
: 17 ! GND : o ; :
' 18 ! DIRECTION ] ! $
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Conectorul de alimentare al unitatilor de disc flexibil de 95,25 inch
are urmatoarea configuratie:

- o - iy o -~ - "

: Pin conector | Tensiune |
: 1 : +12V. '
' 2 } GND (pt.+12V)¢
' 3 1 GND (pt.+ SV)!
: 4 ' + 5V '

- — - o 1~ - -~ -

Unitatile de disc flexibil de 5,25 inch exterioare echipamentului sint
prevazute cu sursa de alimentare proprie. Ansamblul unitate de disc flexi-
bil de 5,25 inch si sursa de alimentare aferenta poartz numele de UDF-201
si este fabricat in [EPER. )

Cuplarea subansamblului UDF-201 se realizeaza prin intermediul unui
cablu de legatura cuplat la conectorul de 25 contacte accesibil pe panoul
spate al echipamentului (vezi. 3.2.2.). Configuratia conectorului de
interfata al subhansamblului UDF-201 este urmatnarea:

! Pin conector {Denumire semnal!

- e - o - - - - —

: 1 i READY !
: 2 foe ;
' 3 {mis :
! 4 e H
' ) « TRACK O :
: é LR :
: 7 Gt :
H g Y IGREBGT D '
' 9 1 SELECT 3 H
: 10 i WRITE PROTECT @
: i 1 SEEK/STEP :
! 12 R :
: 13 ! READ DATA :
: 14 + WRITE DATA :
: 1S i INDEX :
: 16 i URITE ENABLE !
' 17 e : !
' 18 : DIRECTION :
: 19 ! SIDE SELECT H
H + (HEAD LOAD) H
: 20 Lt :
: 21 e '
! 22 : MOTOR ON 2 !
: 23 : MOTOR ON 3 :
' 24 : GNOD :
] v '

GND
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3.8.2, Unitatile de disc flexibil de 8 inch

Unitatile de disc flexibil de 8 inch sint exterioare echipamentului si
Au surse de alimentare proprii. Ansamblul unitate de disc flexibil de 8
inch si sursa de alimentare poarta numele de UDF-1024 si este fabricat da
TEPEPR.

Unitatile de dic<c flexibil de 8 inch din componenta subansamblului
UDF-102A sint simpla fata, cu 77 de piste si sint folosite numai in dubla
densitate cu modulare in frecventa modificata (MFM).

Cuplarea subansamblului UDF-102A se realizeaza prin intermediul unui
cablu de legatura cuplat la conectorul de 25 contacte accesibil pe panoul
spate al echipamentului (vezi 3.2.2.). Configuratia conectorului dea
interfata al subansamblului UDF-102A este urmatoarea:

: 1 ! GND : 27 ! GND :
: 2 ! HEAD LOAD : 28 ! SELECT 1 :
: 3 ! GND ! 29 ! GND :
: 4 ! INDEX : 30 ! SELECT 3 :
| s ! GND : 31 ! GND :
: 6 ! SEEK/STEP : 32 ! READY 1 !
: 7 ! GND : 33 ! GND :
: g ! URITE ENABLE ! 34 to- f
! 9 ! GND : o :
: 10 ! SELECT 0 : 36 Po- :
: 1 { GND : 37 to- :
: 12 ! SELECT 2 : 38 ! FAULT RESET !
: 13 ! GND : 39 ! GND :
: 14 ! READY O : 40 ! URITE FAULT !
: 15 ! GND : a1 ! GND :
' 16 ! READY 2 : a2 b - :
: 17 ! GND : 43 P - :
: 13 ! READ DATA : 44 P - :
: 19 ! GND : 45 P - !
: 20 ! TRACK 0 : 46 P - p!
: 21 ! GND : a7 ! GND £
: 22 ! LOU CURRENT ! a8 ! URITE PROTECT !
: 23 ! GND : 49 ! GND :
: 24 ! DIRECTION : S0 ! READY 3 :
: 25 ! GND : ! :
: 26 ! URITE DATA ! ; b

- - S o e S G - e o o - S " 0 " 0 San fos - e S T - A - o -
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3.9, Heniterul TV

Microcalculatorul JUNIOR-XT este conceput pentru a permite ‘cuplaren
simultana a trei tipuri de monitoare: monitor color RGB cu trepte do
intensitate, monitor color RGB fara trepte de intensitate si monitor
monocrom.

Monitorul color RGB cu trepte de intensitate se conecteaza 1a
echipament prin intermediul unui cablu cu noua fire si conector tata de %
contacte 1la ambele capete. Honitorul color fara trepte de intensitate sa
conecteaza 1a echipament prin intermediul a patru cabluri ecranata
prevazute cu mufe RCA la ambele capete. Monitorul monocrom se conecteaza la
echipament prin intermediul unui cablu ecranat prevazut cu mufe RCA 11
ambele capete. Lungimea maxima a cablurilor de legatura cu monitoarele este
de 1,5 m. :

Atit monitoarele color cit si cel monocrom prezinta pe panoul frantal
butoane de reglaj al luminozitatii si contrastului, comutatorul de retea
precum si un indicator luminos ce arata punerea sub tensiune.

Repartizarea semnalelor de comanda a monitoarelor la pinit
conectorului (mufelor) cablurilor de legatura este urmatoarea:

: 4 : GND :
: 2 : GND :
: 3 ! R H
: 4 ' G H
: S ' B H
: 6 ] I H
: 7 : & :
: 8 : HSYNC :
! 9 : VSYNC H

e " T " - T~ — — - T —— - —

s o - - T~ —— T ——— - — ——

- o e e - ——— " T T — —— T — -

' ' R :
H Mufa 1 Ay bt el e e ey :
: ] GND :
' i G :
i Hufa 2 et gban s ARk e :
: ' GND :
: ' B :
' Hufa 3 § Skt e e et e £ :
' : GND :

' SYNC H

- - ——— T T i -t —
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s e e o o B b o ¢ - — ——— o T~

- ot o o e e o o e o o B 420 i B . B e e T P o

Nota: In cazul folosirii mufelor RCA cu cabluri ecranate, semnalul 6ND

este conectat la ecranul cablului.

Caracteristicile monitoarelor color

- dimensiunc ecran: min. 310 mm (diagonala)

numar culori afisate: min. 16

semnale de culoare (R,G,B) si intensitate (optional) independente
semnale de comanda TTL, sau de impedanta 75 ohm

rezolutie de afisare: min 640 x 200 puncte

frecventa liniilor: 15,625 KHz

frecventa cadrelor: 50 - 60 Hz

banda de frucventa: 18 MHz +/- 3 dB

Caracteristicile monitorului monocrom

dimensiune ecran: min. 310 mm (diagonala) :
semnal de intrare video complex de impedanta 75 ohm
rezolutie de afisare: min. 640 x 200 puncte
frecventa liniilor: 15,625 KH:z

frecventa cadrelor: S0 - 40 Hz

banda de frecventa: 18 HHz +/- 3 dB
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3,10, Compatibilitatea microcalculatorului JUNIOR=XT cu
microcalculatoarele [BN=PC/XT ei PFBLIX-PC

Compatibilitatea microcalculatorului JUNIOR-XT cu microcdlculatorul
TBM-PC/XT prezinta doua aspecte esentiale: compatibilitatea hardware si
compatibilitatea software.

3.10.1, Compatibilitatea 1a nivel hardware

Compatibilitatea la nivel hardware cu microcalculatorul IBM-PC/XT este
indeplinita prin folosirea aceluiasi tip de microprocesor sau .echivalent,
prin respectarea arhitecturii microsistemului, a alocarii memoriei interne
ROM/RAM precum si a tipului si adreselor circuitelor specializate s<si a
port-urilor utilizat® in configuratia microcalculatorului JUNIOR-XT.

Pentru configuratia hardware prezentata in acest manual, cerintele
enuntate mai sus sint indeplinite in totalitate, cu o singura abatere:
cuploru] de comunicatie seriala asincrona a fost implementat folosind
circuitul specializat 7Z80-SI0 in loc de I8250 (folosit in IBM-PC/XT),
circuit neobtenabil in momentul de fata. Consecintele software ale acestei
abateri fata de structura microcalculatorului IBM-PC/XT sint prezentate in
cap. 3.10.2. : :

Un alt element important al compatibhilitatii hardware cu
microcalculatorul IBH-PC/XT il vreprezinta canalul de intrare/iesira
(conectori si semnale) si plachetele logice de extensie. Din punct de
vedere fizic, canalul de intrare/iesire al microcalculatorului JUNIOR-XT
este realizat folosind 8 conectori de 2 x 31 contacte (J1 - J8) <i 4
conectori de 2 x 10 contacte (J2 - J12).

Conectorii de 2 x 31 contacte contin toate semnalele necaesara
functionarii cuploarelor si plachetelor logice de extensie dintr-un
microcalculator IBM-PC/XT echipat cu microprocesor 18088. Aceast s
compatibilitate la nivel fizic creeaza posibilitatea utilizarii in
microcalculatorul JUNIOR-XT echipat cu microprocesor 1[I8088 a oricarui
cuplor sau placheta de extensie compatibila IBM-PC/XT.

Conectorii de- 2 x 10 contacte reprezinta o extensie a canalului de
intrare/iesire din microcalculatorul IBH-PC/XT. Ei contin -in principal
semnalele specifice microprocesorului 18084,  fiind compatibili 1la nivel
fizic si al semnalelor cu extensia canalului de intrare/iesire din micro~
calculatorul FELIX-PC. Utilizarea microprocesorului 18086 confera posibili-
tatea wutilizarii in microcalculatorul JUNIOR-XT a oricarei plachete sau
cuplor de extensie compatibil IBM-PC/XT care nu contine memorie ROM sau RAN
(plachetele de extensie IBM-PC/XT ce contin ROM sau RAM nu pot fi accesate
pe 16 biti simultan). ;

Compatibilitatea hardware a cuplorului de afisaj grafic color esta
realizata prin utilizarea controlorului specializat de ecran MC 6845.

Compatibilitatea hardware a cuplorului de disc flexibil este realizata
prin utilizarea controlorului de disc specializat NEC  uPD 765.
Compatibilitatea suportului memoriei externe pe disc flexibil esta
realizata prin utilizarea wunitatilor de disc flexibil de 5,25 inch,
simpla/dubla fata si dubla densitate. g

Compatibilitatea tastaturii microcalculatorului JUNIOR-XT cu cea de la
IBH-PC/XT este asigurata prin respectarea functiilor, 2 protocolului de
comunicatie precum si a cacteristicilor de interfata (semnale si conectoril.
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3.10.2. Compatibilitatea la nivel softwere

Compatibilitatea software este direct influentata de compatibilitaten
hardware a echipamentului. Avind in vedere cele prezantate mai sus, putem
afirma ca microcalculatorul JUNIOR-XT respecta integral compatibilitatea
software cu microcalculatorul IBM-PC/XT, cu exceptia acelor programe cara
acceseaza diract suportul hardware al cuplorului de comunicatie seriala
asincrona. Aceste programe vor trebui modificate din punct de vadere al
2dresei  port-urylor si al modului de programare a2 interfetelor seriale de
comuunicat ig.,

Pentru a2 elimina acest neajuns, driver-ul de comunicatie seriala din
BIOS a fost adaptat configuratiei hardware a microcalculatorului JUNIOR-XT,

ceea ce confera o portabilitate deplina acelor programe care wutilizeaza
functii BIOS.
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CAPITOLUL 4. PREZENTARE SOPTUARE

4.1 8istemul de intrare/ieeire (BI0S)

Sistemul de baza de intrare/iesire (BI0S) este rezident in memoria ROYH
de pae placa de baza si realizeaza comanda pentru majoritatea dispnzitivelor
de intrare/iegire din sistem. Pentru controlul cuploarelor optionale sa
pot adauga noi module  ROM.

Rutinele BIONS fac posibil ca programatorul, in limbaj de asamblare, ¢a
execute operatii de intrare/iesire 1a nivel de bloc sau de caracter, fara
a se lua in considerare caracteristicile de adresare si functionare ale
dispozitivului. Accesele la sistem, cum ar fi in cazul determinarii orei:
sau a dimensiunii memoriei, sint realizate de BIOS. Astfel se realizeaza o
interfata operationala catre sistem si se degreveaza programatorul de
cunoasterea caractericticilor hardware ale dispozitivelor de intrare/
issire. Interfata BIOS 1izoleaza utilizatorul de hardware, permitind
astfel adaugarea de noi dispozitive de intrare/iesire 1la sistem,
mentinindu-se interfata BIOS a dispozitivului. In acest mod, programe.a
utilizatorului devin transparente 1la modificarile si adaugarile hardware,

Un listing complet al BIOS-ului este prezentat in ANEXA 3.

Accesul 1a BI0S se face prin intermediul intreruperilor software al«
microprocescorului . Fiecare punct de intrare in BIOS este dat prin
intreruperea sa proprie, ce se gaseste in listing-ul intreruperilor
software ale microprocesorului. :

Intreruperile software, de la 10H pina la 1AH acceseaza rutine BIOS
diferite. Ne exemplu, pentru determinarea memoriei disponibile din sistem,
comanda INT 12H va chema vrutina BI0OS pentru determinarea dimensiunii
memoriei si va intoarce aceasta valoare apelantului.

Toti parametrii transferati de la si catre rutinele BIOS trec prin
registrele microprocasorului.

Daca o functie BIOS cuprinde mai multe operatii pnsibile, registrul AH
este utilizat 1a intrare pentru a indica operatia dorita. De exemplu,
pentru fixarea orei, este necesar urmatorul ced:

MOV AH,1 ;functia de stabilire ora
MOV CX,HTGH_COUNT ;stabileste ora curenta
MOV DX,LOU _COUNT !

INT 1AH ifixeaza ora

Pentru citirea orei este necesar urmatorul cod:

MOV AH,O ;functia de citire ora
INT 14H ;citeste ora

In general, rutinele BIOS salveaza toate registrele cu exceptin
indicatorilor si a registrului AX. Alte registre sint modificate la
intoarcere numai daca contin valoarea apelantului.

Codul BT0S este apelat prin intreruperile software. Programatorul nu
trebuie sa fixeze adresele BIOS in aplicatii. MNodul de lucru intern ci? si
adresele absolute din BI0S se pot schimba.

Naca se semnaleaza o eroare prin codul discului fix sau al discului
flexihil trebuie 1initializat cuplorul unitatii si reincercata operatia.
Citirile de discuri trebuies repetate de un numar specificat de ori pentru
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asigurarea ca problemele aparute nu au o cauza accidentala

La modificarea proaramarii porturilor de intrare/iesire, programatorul
trebuie sa schimbe numai acei biti ce sint necesari in aplicatia curenta.
l.a terminarea operatiei, programatorul trebuie sa refaca valorile initiale.
Nerespectarea acestei reguli poate fi incompatihila cu aplicatiile prezentn
si viitoare.

RI0S-ul prezinta facilitatea de a integra cuploarele dispozitivelor da

intrare/iesire cu cod ROH in sistem.
In timpul evaluarii rasurselor hardware ale sistemului, vectorii da
intrerupere sint stabiliti prin apelurile BIOS. Dupa ce vectorii impliciti
sint stabiliti, are loc o scanare pentru module RON suplimentare. In acest
moment, o rutina din PROM-ul de pe placa cuplorului poate sa preia
controlul. PRutina poate facilita sau opri ca vectorii de intrerupere sa se
ataseze <istemului. ‘

Adresele absolute de la COOOOH pina la FOOOOH sint scanate in blocuri
de 2 Kocteti pentru depistarea unei placi de cuplor valide. Un ROH valid
este definit dupa cum urmeaza:

Octet O: 595 hexa

Octet 1: AA hexa.

Dctet 2: Un indicator de lungime ce repre71nta numarul de blocuri de

512 octati din modulul ROM.

Pentru testarea integritatii modulului ROM se efectueaza o suma da
control. Fiecare octet in ROM-ul definit este insumat modulo 100 hexa.
Aceasta suma trebuie sa fie O pentru ca modulul sa fie valid.

Cind secventa de evaluare a resurselor hardware identifica un ROM
valid, se apeleaza octetul 3 al ROM-ului (acesta trebuie sa fie in cod
executahil). Cuplorul poate acum sa execute operatjile la punerea sub
tensiune. ROH-ul va trebui sa redea controlul vrutinelor BIOS eprin
executarea unei instructiuni RETURN FAE.

Adresa Numar Nume Intrare in BIOS
{hexa) intrerupere

0-3 0 Imparte la zero Dt

4-7 1 Pas - cu pas D11

8-B 2 Nemascabil NHMI_INT

C-F 3 Breakpoint DIt

10-13 4 Overflow IR0}

14-17 S Tiparire ecran PRINT_SCREEN
1318 é Rezervat D11

{D-1F 7 Rezervat D11

20-23 8 Stabilire data TIMER _INT
24-27 9 Tastatura ¥R _INT

Pe-2R f Rezervat Dt1

2C-2F B Comunicatii D11

20=33 5 Comunicatii . Dit

34-37 D Disc fix D11

33-38 E Disc flexibil DISK_INT
3~-3F F Imprimanta Dttt

40-43 10 Yideo VIDEO _IQ
44-47 11 Verificare echipament EQUIPMENT
43-48B 12 Memorie MEMORY S1ZE_DETERMINE
4C-4F 13 Disc flexibil/fix DISKETTE _10

50-53 14 Comunicatii RS232_10

e L s " e S e e A i 2, o e e < S s s S e e S, e e o B s i e s g - e o o b i o



77

Adresa Numar Nume Intrare in BIOR%
{hexa) intrerupere :
54-37 13 Rezervat Lo
58-5B 16 Tastatura KEYBOARD_I0
SC-SF 17 Imprimanta PRINTER_IO
60-63 18 BASIC rezident F600.0000
64-¢67 19 Bootstrap BOOT_STRAP
68-49 1A Stabilire ora TIME_OF _DAY
6C-AF 1B Intrerupere tastatura DUMMY_RETURN
70-73 1C Tact timer DUMMY_RETURN
74-77 1D Initializare video YIDEO_PARMS
78-78 1E Parametrii disc flexibil DISK_BAZE
7C-7F 1F Caractere grafice video 0

e - > o B S ot Bt B e e .5 e e o A D T b S A e D S a2 M S B A A S el B  — —— —  _  — b - - 0 s o

INTRBRUPEREA 1B HEXA - ADRESA DE INTRERUPERE A TASTATURIL

Acest vector indica codul ce va fi executat atunci cind sint apasate
tastele @trl si €. Vectorul este apelat ca raspuns la intreruperea
tastaturii, iar controlul va fi transmis printr-o instructiune IRET. Rutina
de punere sub tensiune initializeaza acest vector pentru a indica »n
instructiune [IRET, astfel incit nimic nu se intimpla la tastarea €ir] si
€ daca programul de aplicatie nu pozitioneaza o valoare diferita.

INTRERUPEREA 1C HEXA = TACT TINBR

; Acest vector indica codul ce trebuie executat la fiecare tact al

ceasului sistemului. Acest vector este chemat in timpul raspunsului 1a
intreruperea timer-ului, 1iar controlul trebuie dat printr-o instructiune
IRET. Rutinele de punere sub tensiune initializeaza acest vector sa indice
o instructiune IRET, astfel incit nimic nu se va intimpla daca aplicatia nu
va modifica pointer-ul. Este o responsabilitate a aplicatiei sa-salveze si
sa refaca registrele ce se vor modifica.

INTRERUPBREA 1D HEXA - PARANBTRIT VIDEO

ficest * vector indica adresa unei zone de date ce contine parametrii
necesari pentru initializarea controlorului MC 6845 de pe placa cuplorulut
de afisai. A se observa existenta a patru tabele distincte, ce trebuie
luate in considerare in cazul 1in care se utilizeaza toate modurile, da
nperare. Rutinele la punerea sub tensiune El echipamentulut
initializeaza acest vector pentru a indica parametrii continuti in
rutinele video ale memoriei ROM. :

INTRERUPEREA 1B HBXA = PARAMETRI! DB DISC PLEXIBIL

Acest vector indica adresa unei zone de date ce contine parametrii
necesari pentru unitatea de disc flexibil. Rutinele de pornira
initializeaza vectorul sa indice parametrii continuti in rutina de disc din
memoria ROM. Acesti parametri impliciti reprezinta valorile specificata
pentru orice unitati de disc flexibil asociate echipamentului. Schimbares
acestui bloc de parametri poate fi necesara in cazul atasarii altor unitati
de disc flexibil pentru adaptara la specificatiile lor.
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IHTREAUPERA 1P HBXA - EXTENSIILE CARACTERELOR ORARICE

Atunci cind s lucreaza in modul grafic al cuplorului de afisaij grafic
colnr (320 x 200 sau 640 x 200), interfata de caractere de citire/scriers
va genera caracterele din tabela de coduri ASCII ,utilizind un set do
matrici de puncte. Matricile de puncte pentru primele 128 de coduri sint
continute in ROM. Pentru accesarea celorlalte coduri, trebuie sa sa
stabileasca ca acest vector sa fie asociat unei tabele de pina la 1 Koctet,
unde fiecare cod este reprezentat prin 8 octeti de informatii grafice.. La
punerea sub tensiune, acest vector este initializat cu 0000:0000, si este
responsabilitatea wutilizatorului de a schimba vectorul daca sint necesara
coduri suplimentare.

INTRERUPEREA 40 HEXA - REZERVAT

l.2 instalarea cuplorului de disc fix, rutinele BIOS utilizeaza aceasta
intrerupere pentru o noua generare a pointer-ului discului flexibil.

INTRARUPBREA 41 HAXA = PARANBTRI! PENTRU DISC PFIX

ficest vector indica adresa unei zone de date continind parametrit
necasari pentru unitatea de disc fix. Rutinele la punerea sub tensiunca
initializeaza vectorul sa indice parametrii continuti in rutina de disc =
ROM-ului. Acesti parametri impliciti reprezinta valorile specificate pentru
orice unitati de disc fix atasate echipamentului. Schimbarea blacului deo
parametri poate fi necesara in functie de caracteristicile "altor unitati deo
disc fix atasate.

Rutinele BI0S utilizeaza 256 octeti de memorie incepind de la 4000
pina la AFFH. Locatiile 400H pina 1a 407H contin adresa de baza pentru
cuploarele de comunicatie seriala RS-232C aztasate sistemului. Locatiile
4084 pina 1a 40FH contin adresele de baza ale cuplorului de imprimanta.
Locatiile da memorie de la 300H pina 13 3FFH sint utilizate ca zona de
stiva in timpul initializarii la punerea sub tensiune si la bootstrap-are.
Daca utilizatorul vrea sa schimbe zona de stiva, atunci zona trebuie fixata
de aplicatia.
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INTRERUPERI REZERVATE PENTRU BASIC SI DOS

- s v - T - B - — A\ > " (i s . B e e w Sle ok A T S B S s S o o i A S o - " s > T

Adresa
thexa)

Intrerupere

Functie

- . " G - —— - - - — - 2 2 T " i o S G . o g o

AO-FF
100-17F
- 180-19F

1A0-1FF
200-217
218-3C3
3C4-3FF

Terminare program D0%

fpel funclie NO3

Adresa rutinei de terminare program DOS
Adresa rutinei de tratare Cirl €

Adresa rutinei de tratare a erorilor fatale

~disc flexibil

Citire abgoluta disc DOS
Scriere absoluta disc D05

Terminare program DOS {program  rama-~
rezident) :

Rezervat pentru D05

Rerervat

—

Rezervat pentru intreruperi softuare 2
utilizatorului

Neutilizat

Rezervat de BASIC

Utilizat de BASIC in timpul executiei
Neutilizat

- —— 0 o0 - s " (0 e T S - S G B 1 - - te e% e e W G A M - i 41w o e e e

400-4BF
490-4EF
4FO-4FF

S00-SFF
S00

S04

S10-511
S512-51S5

S516-519
S51A-510D

ROM BIOS

DosS

00S

BASIC
BASIC

Vezi listing-ul BIOS

Rezaervat

Rezervat pentru aplicatii

Zona de camunicatii pentru orice aplica-
tie :
Rezervat pentru D0S si BASIC

Indicator stare tiparire scran

0 - tiparire ecran inactiva sau operatia
de tiparire ecran executata cu succes

1 - tiparire ecran in curs de executie
25S - eroare intilnita in timpul tipari
rii ecranului

Octet de stare pentru un singur disc
flexibil

Adresa segmentului BASIC

Segment pentru vectorul de intrerupern
al ceasului

Segment pentru vectorul de infrerupera
al tastei Cirl € :

Seqment. pentru vectorul de intreruperec
‘la eroare disc :

T . 0 0 T - e T - - . S 0 M . W - S 8 M G M S S M A e W M . M b -
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VARI@BI[E DE LUCRU PENTRU BASIC IN CAZUL DEF SEG
(SEGMENT CU SPATIU DE LUCRU INPLICIT)

0ffset Lungime
(hexa)
Numarul liniei curente in curs de executie 2E 2
Numarul liniei cu ultima eroare 347 2
0ffset in segmentul de start al 30 2
programului text- :
0ffset in segmentul variabilelor de pornire 358 ?
(cfirsit program text)
Continutul buffer-ului tastaturii : 6A 1

0 - nu exista caracter in huffer
i - exista caractere in buffer - .
Culoarea caracterelor in modul grafic fixata 4E 1
1a 1, 2, sau 3 pentru abtinerea textelor in
culori de 1a 1 1a 3
{Implicit = 3)

HARTA NEMORIEI BIOS
Adresa de inceput in hexa Gasthaaite . . o
**** 00000 . Uactori de intrerupire 8105 -
'''' 00080  Usctori de intrerupere disponibili
"""" gofd T Gl o denieamems = > R
"""" oSB . heeleml MG
""" 8000  Memorie ROM pentru cuplorul de dise fix
"""" FBOD - memelm . T C i

FEOOO Zona de programe BIGOS
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4,2, Codificaraa sf utilizarea tastaturid

Rutina tastaturii furnizata de echipament in BIOS-ul sistemului
transforma codurile de scanare ale tastaturii in ceea ce va fi definit ca
"ASCII extins®.

Codul ASCIT exins cuprinde coduri de caractere de un octet cu 'valori
posibile intre 0 si 255, coduri extinse pentru anumite functii de tastatura
extinse, si functii tratate intern, din rutina tastaturii sau erin
intreruperi.

4.2.1., Codurile caracteraior

Urmatoarele coduri ale caracterelor sint transmise prin rutinz de
tastatura a RIOS-ului catre programele de aplicatii sau de sistem. “-1°
inseamna ca, combinatia este eliminata in rutina tastaturii. Codurile sint
intoarse in Al.

s e i . 21} S e 1 W o 11 an o mn ot o 1w 2 o T T T 7 2 o I S o e o N P B e e S o 0

Numarul LLitere mici Litere mari Ctrl alt
tastei
1 Esc Esc Esc =
2 1 t S Nota 1
3 2 @ Nul (000) Nota 1 Nota 1
4 3 # -1 Nata 1
S 4 $ -1 Nota 1
(3 S % =ip Hota 1
7 4 2 RS(030) Nota !
8 7 b3 -1 Nota 1
9 8 * -1 Nota 1
10 v ( =1 Nota 1
B 0 ) -1 Nota 1
12 - - Us(031) Nota 1
13 = + =1 Nota 1
14 BS(008) 8S(0083) DEL(127) =1
1S Tab -==>1(0092) {<{-=- (Nota 1) -1 Py
14 q Q pC1¢017) Nota 1
17 W U ETB(023) Nota 1
18 e E 'ENA(00S) Nota 1
19 r R DC2¢(013) Nota 1
20 t T DCa(020) NJota
21 y Y EM(02S) Hota 1
22 u 1 NAK(021) Nota 1
23 i 1 HT (009} Nota 1
24 ) 0 S1(01S) Hata 1
25 e P DLE(O16) Mata |
26 L 8 Esc{027) il
27 ] i) GS(022) =
28 CR CR LF(010) =1
22081 =1 -1 -1 =
20 a A SOH(001) Hota 1
31 5 S BC3(019) Nota 1
32 d D EQT(004) Nnata 1
33 T F ACK(004) Hota 1
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N e e e et S e e T e R T e e B I s e
Numarul Litere mici Litere mari Ctrl Alt
tastei : '

34 9 G BEL (007) Nota 1
35 h H BS(008) Nota 1
36 J J LF(010) Nota 1
37 k K UT(011) Nota 1
38 1 L FF(012) Nota 1
39 ¢ ~1 =1

40 i " -1 =

41 . Y i =1

42 shift -1 =) -1 c!

43 \ b FS5(028) =

44 z -2 SUB(026) Nota 1
4S5 X X CAN(024) Nota 1
44 c £ ETX(003) Nota 1
47 v v SYN(002) Nota 1
48 b B STX(002) Nota 1
49 n N $0(014) Nota 1
S0 m N CR(013y Nota 1
St " < = =%

52 > -1 =1

S / ? =] o

54 Shift -~ =i =1 =t

39 Prisct * (Nota 2) (Nota 1) et

56 Alt i =3 =1 =ik

57 SP SP SP SE

S8 : =1 =1 =] =1
Caps Lock

59 Fi Nul (Nota 1) Nul (Nota 1) Nul (Nota 1) Nul (Nota 1)}
60 F2  Nul (Nota 1) Nul (Nota 1) Nul (Nota 1) Nul (Notaz 1)
61 F3  Nul (Nota 1) Nul (Nota 1) Nul (Nota 1) Nul (Nota 1?
62 F4 Nul (Nota 1) Nul (Nota 1) Nul (Nota 1) Nul (Nota 1}
43 FS Hul (Nota 1) Nul (Nota 1) Nul (Nota 1) Nul (Nota 1)}
64 F& Nul (Nota 1) Nul (Nota 1) Nul (Nota 1) Nul (Nota 1}
65 F7 Nul (Nota 1) Nul (Nota 1) Nul (Nota 1) ‘Nul (Nota 1}
66 F8  Nul (Nota 1) Nul (Nota 1) Nul (Nota 1) Nul (Nota 1)
67 F2  Nul (Nota 1) Nul (Nota 1) Nul (Nota 1) Nul (Nota 1}
68 F10 Nul (Nota 1) Nul (Nota 1) Nul (Nota 1) Nul (Nota 1}

69 -1 -1 ‘ -1
Num Lock :
70 e | -1 =
Scrl Lock
Nota: 1. Vezi “Coduri extinsa’ '

2. Uszi “Gtilizare speciala’
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Tastels
Num Leek {sau chiftate),

71-83 au semnificatie doar pentru litaerele mici, in
sau in starea Rirl. Trebuie notat faptul ca tastas

staril:

................................................ ! o o o0 e s o S . oo B o e 0h8 At e o bl i e o e 21 S e e B

8hift inverceara temporar starea Num Leoek.
Nr. Num :
tasta Lock Caractere mici
71 7 .~ Home (Nota 1)
7 3 * {Nota 1)
73 9 Pagina sus (Nota 1)
74 3o tocabtedt e LU LR S
79 4 {~(Nota 1)
76 S =3
T g & =3 (Hota 1)
78 + 4
79 | End (Notz 1)
20 # v {Nota 1)
a1 ic Pagina Jos (Nota 1)
e? 0 Ins =
83 Nel (Nota 1,2)
Nota: 1. Vezi ‘Coduri extince”’

2. Vezi 7Utilirare speciala’

4,2.2, Codur{ axtinse

Pentru anumite
ASCIL, <e utilizeaza un cod extine.

functii ce nu pot fi reprezentate in codul
Un cod de caracter 00 (Nul) este intors

Sterge ecran
F

La inceput de text si Homa
=i
Cuvint
P S

inapoi (Nota 1?
Cuvint inainte
;:erge pina la EQOL{Nota 1)
=
Sterge pina l1a EO0S(Nota 1}
sl

dota 2 Nota 2

standard

in AL. Aceasta indica faptul ca sistemul <au programul de aplicatii trebuia

sa examineze un al doilea cod ce va indica functia cpecificata.
acest al doilea cod este codul de ccanare al
Acest cod este intors in AH.

dar nu intotdeauna,
taste ce a fost apasata.

e obicel,
primei

#l doilea cod Functie
3 Caracter nul
15 b e
1635 Alt QU .B.R, T,Y, U, 1,0,P
30-38 Alt 4,5,D,F,G,H,J,K, L
44-50 ALt L Vo N
592-£8 Caractere de baza pentru tastele de functii F1-F10
71 Home
72 8
73 Pagina sus si home cursar
75 -
77 =
79 End

(e o o o S o S S . e o B " T 1 T~~~ —— T S S 70 s S o o 17 o s e P S v S T e S M o s A S i S
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81 Pagina Jos'si home cursor
82 Ins (Insert)
83 lel (Delete)
84-93 Bl = FROw
24-103 F21 - F30 (Ctrl F1 - F10)
104-113 Fa3k ~ MG (AL RL = R10)
114 Ctrl PrSc (Start/Stop ecou catre :@orimanta)
11S Ctrl <- (Cuvint de intoarcere)
116 Ctrl.-> (Cuvint de avansare) :

117 Ctrl End (Sterge pina la sfirsit de linie - EOL)
148 Ctrl PgDn (Sterge pina la sfirsitul ecranului
E0S)

119 Ctrl Home (Clear Screen si Home)
120-131 Alt 1,2,3,4,5,6,7,8,9,0,~;= (Tastele 2-12)
132 Ctrl Pglp (Primele 25 linii ale textului si

home cursor )

e s s e i e 2 o 5 e T~ . (a2 S o o T S - ] I ho o o . o s o W o b S i Lo i e o

4.2.2.1. Stari shiftate

Hajoritatea starilor de shift &int tratate in interiorul rutinet
faetﬁturii, transparent sistemului sau programului de aplicatie. In orica
caz, setul curent al starilor de shift active este dicponibil printr-un
apel la un punct de intrare in rutina tastaturii din ROM. Urmatoarele taste
dau starile de shift alternate.

Shift

ficeasta tasta shifteaza temporar tastele de shift 2-13, 15-27, 3230-41.
43-53, 55 si 59-68 in majuscule (sau in caractere de baza in starea Cap9g
logk). De asemeni, tasta ShRi{ft inverseaza temporar starile de Num Leck sau
non-Num Leek ale tastelor 71-73, 75, 77 si 79-83.

Ctrl

Aceasta tasta shifteaza temporar tastele 3,7,12,14,16-28,30-28,43~
50,55,99-71,73,75,77,79 si 81 in starea Qtrl. De asemeni, tasta @iyl ests
utilizata impreuna. cu tastele A}t si D@l pentru generarea functiei da
initializare a2 sistemului, impreuna cu tasta de @er] Leek pentru
generavea functiei de intrerupere, iar cu tasta Num Leek rentru generarea
functiei de pauza.

Alt

Tasta shifteaza temporar tastele 2-13,16-25,30-38,44-50 <i 59-60 in
starea Alt. De asemeni, tasta flt este utilizata impreuna cu tastele €tri
zi Dgl pentru genaerarea functiei de initializare sistem, descrisa mai
departe.

Tasta Alt mai are o utilizare. Ea permite ca utilizatorul sa introduca
de la tastatura orice cod de caracter intre 0 si 235 in sistem.
Jtilizatorul tine apasata tasta @1t si tastezza valoarea zecimala a
caracterelor  dorite prin utilizarea unei zone de taste numerice (tasteles
71-73,76-77 .81 79-82). Apoi tasta It nu se mai tine apacata. MNaca <o
introduc mai mult de trei digiti, . atunci rezulta un numar modulo 255.
Acesti trei digiti sint interpretati ca fiind coduri de caractere si sint
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transmisi prin rutina tastaturii catre sistem sau programul de 2aplicatii.
A1t este tratata intern prin rutina tastaturii.

Caps Lok
ficeasta tasta shifteaza tastele 16-25, 30-38 si 44-50 in maJjusculr. 0

a doua =zpasare a tastei Cape Lock inverseaza actiunea. (Caps Lock esta
tratata intern prin rutina tastaturii.

Serl Loak

Aceasta tasta este interpretata de programele de aplicatic
corespunzatoare ca indicind faptul ca utilizarea tastelor de control at
curscrului realizeaza o incadrare a textului intr-o fereastra si nu a
deplazare a cursorului. 0 a doua apasare pe ferol]l Leek inverssaza
actiunea. Rutina tastaturii inreqistreaza starea de shift curenta a3 tastei
Seroll Lock- Este responsabilitatea sistemului sau a programului  da
aplicatii sa execute aceasta functie.

4.2.2.2. Prioritati si combinatii la shiftarea tastelor

Daca sint apasate Alt, Ctrl si tastele shiftate, si daca numai una din
ele este valida, atunci ordinea lor este dupa cum urmeaza: Alt este prima,
Gtr]l a doua, iar tasta Shi{ft & treia. Singura combinatie valida este @At si
€irl, ce este utilizata in functia de initializare a sistemului.

4.2.3, Modur{ de lueru speciale

4.2.3.1. Initializarea sictemului

Combinatiile Al¢, €trl <si Del vor face ca rutina tastaturii sa
genereze echivalentul wunei initializari sau reincarcari. Initizlizarea
sistemului este realizata intern la tastatura.

Combinatia dintre tastele @Qirl <i € va rezulta in rutina de tastatura
aenerind adresa de intrerupere 1BH. De asemeni, caracterele extinse (AL=00
hexa, AH=00 hexa) vor fi reintoarse.

4.2.3.3. Pauza

Combinatia dintre tastele Gtrl si Num Leek va face ca vrutina de
intrerupere a tastaturii sa bucleze, asteptind apasarea oricarei taste cu
exceptia tastei HNum Leek. Aceasta furnizeaza o metoda transparenta
aplicatiei sau  sistemului pentru suspendarea temporara a listarii,
tiparirii, etc., dupa aceea reluindu-se operatia. Pauza este transmisa
intern catre rutina tastaturii.

4,2.3.4. Tiparire ecran

Combinatia dintre tastele Bhift si Prge (tasta 55) vor da ca rszultat
o 1intrerupere ce cheama rutina de tiparire ecran. Aceasta rutina lucreaza
in modurile alfanumeric si grafic, cu caracterele nerecunoscute tiparite ca
spatii. :



4.2.4, Alte caracteri{stict

Rutina  tastaturii realizeaza o interfatare proprie. Buffer-ul
tactaturii ecte suficient de mare ca sa faca fata unei tastari rapide. Cu
toate acestea, dara se introduce un caracter atunci cind buffer-ul esta
plin, caracterul va fi 1gnorat si se va auzi un semnal sonor. De asemansa,
rutinele tastaturii impiedica actiunea de afisare a- urmatoarelor taste:

Ctrl, 8hift, Alt, Num Lock. Scrl Lock, Caps Lock si Ims.
4.2.8, Utilizarea tastaturii

Tabelulsde mai Jjos defineste cele mai uzuale functii:

s i L I S G
 tursor in pozitia initiala Home Fditoare, procesorre de texte
return 1a many RREASTY T s S e
G T T Bditanre orlentate sctin . i -

H procesoare de textae

e i 0 o~ —— 7 T T T o . T o 7 B T O o T B i P D S D 50 O S o e o Vo S . S S o P 150 B B S N S s

Sus pagina, defilare Pqlp Editoare, procesoars de texte
inapoi 25 linii si home

s s (o o B o i e €4 8 St ¢ S S e " T s T o Pt " b o o T o P M S (0 i i S S S W o o i e T A 0k S 2 020 o e M

Cursor stinga {- Tasta 75 Text;\comanda
Cursor dreapta - Text, comanda
Defilare la sfirsit de Fnd Editoare, procesoare de texte

pagina. Pozitionare cursor
13 ¢fircit de linie

i e o o T Tt o T o 2 o T 1 T S S S o i T s B o W S S o B o St e o W o A S B O $oe P M e W S i P o D

Cursor iJes : Editoare orientate ecran,
s procesoare de texte
Jos pagina, defilare Pabn Editonare, procesoare de texto
inainte 25 linii <i home
R R Dl S8 G LT SIS LR S s AR e e P NIRRT R el W A MR 0
°tavf’9top inserare text Ine Text, comanda
1a cursor, shift text la
dreapt a
Sterge caracter de la Del Text, comanda
cursor
Backspace distructiv <-.Tasta 14 Text. comanda
Tab inainte o Text
Tab inapoi ' 1<~ Text

Stergere ecran si Home  Ctrl Home Comand a

o 0 o o P o e o o St o S D i T 0 o T 4 T o . o e 2 A W s o o ot b " T 2 T oo T2 B
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——

e

Functie Tasta(e) Comentariu
Defilare sus N Mod scrall lock
Defilare .os : Mod scroll lock

v
Defilare stinga {~ Mod scroll lock
Defilare dreapta -> Mod scroll lorP
Sterge de la curscor la EOL Ctrl End Text, comanda
Exit/Escape Eéé Editor, 1 nivel meniu
Start/Stop ecou ecran la Ctrl Prsc Oricind

imprimanta

(e T . s i S e e e s o . S s e . ot e e o, s P G s e B 0 o (b S o D A b 00 o A i o L i 18 B VU B S o o e M

e R e e e e e T T

- - o o o0 S B - B 250 e S B B " D 8 e e e D B e o e B D O e $o M e S i S b M S A S B B v o S S TS 4 S o i S i B o o

e o B e G e T o " e 1 e e e e o e S B > e e S e S b A - S e s B o S i s L B e P M D P BB . S e P04 e e (o M B o

Pt. texte ce depasesc merginile

- v n - --.--...-.——-..-.._-‘.-_-....A-,......-.--.-.-...._—-———-......,___..._-...__.n.._-.-—..-.—...-.._.........‘- B e

Editor linie

- - 500 o Ty T e 0 e S D S e e S s T e o S B e T D e S s ey S e o T o B B D D B € W G S W S T e o G S o

Fditor linie

e ot o e . Ao G G S 2 e e o S . o G o B S S o Y o S T e e e e e . . S B e e . e

o e e e e - o o S G T 8 e o - o 0 o M s e S S e S G e B T S e S s o o S 0 e T s B P S S S (220 S e e S S B W A W B B e W e

Stop listare, program, etc.
Se reia prin orice tastare

- M L >~ - B 3 ot P Shl S e WA IY S e v s RSt e S M e St St S b e . M YRR 08 S - o L TO) M B ey M D P . o e 0 S s e S S o A 1 S

e . B 6 e e o B Smn a4 e e T " B 4 o~ S 0 o o - - 5 T S ¢ G e o 3 s o s S o e o

Sterge de la cursor la E0S Ctrl PaDn
Cuvint inainte Cirl =
Cuvint inapni Bt
Fereastra dreapta Bt >
Fereastra stlnga EtrY <~
Intrare. in mod inserare Ins
Iesire mod inserare Ins
Anulare ora curanta Esc
Suspendare csistem (pauza) Ctrl

Num Lock
Break interrupt Ltrl C
Tnitializare sistem Alt Ctrd

s e w8 e o e wn s o e B s e vt ) B B A e e Y e S S B - - —— o " T S e e G B B 0 S b S . B S P G e e W24 w8

T o o o e . " o T 04 B T W T e T W e S T M T S D e s T (0 P B S o S e o S S G S S P D Y S S o o o " - -

Inceput de text si Ctrl Pg Up
cursor home
Taste de functii standard F1-F10

o e 8 e e s B ot " - (" s - s T o B o s . s e e . s T S T {0 S B S e S T A B D e e A T T e 50 -

Taste de functii %ecundare Shift F1-F10

Cir] E1-F10

Alt

F1-F10

Taste pentru functii suplimen-
tare daca nu.sint suficiente. 10

R e o 000 e - - S S S A T T T >3 " b " T o T o T - — o *
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Functie Tasta(e) Comentariu
Taste de functii Taste Alt
csuplimentare 2- 13
(1-9.0,
Taste de functii Alt A-2 Ut11!zate atunci cind functia
suplimentare incepe cu aceeasi litera ca una
din tastele alfa
FUNPTII DE FFRAN SPECIALE PENTRU EDITARE BASIC

Functle Tasta
Carriage return ‘-
Line feed Chrlaes
Bell Ctr1 6
Home Home
Cursor sus ®
Cursor Jjns H

v
Cursnr stinga =
Cursor dreapta =3
Cuvint inainte Ctrki=)
Cuvint inapoi Gtrl <~
Insarare Ins <
Sterqe Dal
Sterge ecran Ctr1 Home
Blocare iesire Ctrl Num lock
Tab inainte >
Opreste execytie (break) Ctrl Break
Sterge linie curenta Esc
Sterge pina 1a sfirsit Ctrl End
dz lirdie
Pozitioneaza cursor End

la sfirsit de linie

- e e S8 e s o T - " " " T o b T i 213 U o T A o o o2 Y e Sk S o o
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FUNCTII SPECIALE 1OS

o i e e o e S S o 1 P o s ol o S B s o D i, o B i o S W e o B e B B S S ke e i M Vo o S S B iy o o S o S e U o M s 25 o 58 S

Functiie Tasta
Pauza Ctrl Num Lock
Fecou la imerimanta Ctrl Prsc
(Tasta 55 in orice situatie)
Stop ecou la imprimanta €trl Prsc

; {Tasta 55 in orice situatie)
Intrerupe functia curenta Citrl C

Backspace {- Tasta 14
Line feed Etrlic=
Anulare linie Ezc
Copiaza caracter . F1 sau >
fopiaza pina se potrivesc F2 :
Copiaza restul E3

Salt peste caracter bel

Salt pina se potrivesc F4
Intrare in mod inserare Ins
lesire mod inserare : Ins
Creaza linie noua ° FS
Separator de -sir in Eé
REPLACE

Sfirsit linie 1la Fé

intrare tastatura

0 o s S e . o o e, e B S S T e o o e S S B . o T " s St S e D P P . o o S B e e e e S S o P o A Lo s e s S 00



iCuplor afisare
monNocY om

Atribut

afisare
grafic color

Cuplor

90 .
ANBXA 1
DESPRE CARACTERE, TASTE 81 CULORI

Caracter

1)
]

Valoare

]
]
1]
)
r
'
(]
¥
1]
i
)
|}
13
s
1
L
1
]
)
)
'
1
1}
i
]
1
3
]
]
)
1
1
]
)
(]
]
'
i
]
]
1
1

e me Ww e we e B Ww an e Be wme W Be . e ww

! | 1 ! ! 1 i ] t

| 1 \ 1 i 1 i ) 1

t 1 ! { { 1 [} 1 I

! I | 1 i [} | i I

| [ I I 1 1 | i

i =« | m | 1 i ! | i i

[ N s | t 1 1 ' 1 1

I vl € = | =t =] | =~ | -]

I =~ | 2= { @ ) @ | @ © | o | @ |
{ & | ~ | E ) EI EIL EI E I E

R e TN o el el ey AR Shen I Yl il P VA0 oLV S G0
Tl | B e T e BT TN W AT Jil S S 0 o VEGA VA o TN
I'E Ik | Z2 12 1 2 1 1= |1 &1

i | ! 1 1 | 1 | |

“ 1 1 1 1 1 1 i i

i 1 1 1 1 1 1 1
@ 1 i ] 1 ] ] ) i 1
- 1 1 1 1 1 i iy
-l t 1 1 1 1 1 e
m | =y 1 1 i 1 1 @ |
E | Vissa 1 i iR | I =+ 1
e | | | 1 ] ] o | | A
(= SOl - SN 2R K | i W -G VY
enly oo g EENE L VO ikl < d RN = Byl VAR TR ISR T 1
SR Ly e e L R e
L M RT3 TR ST Ot MR Bl - M RO o S SRR A NI s M I T
8- % P i G- R S GO - e -Gl B el GA8 e T |

" 1 1 | 1 1 1 | 1
b 1 1 | 1 1 1 1 1
| ] 1 1 1 | I 1 t

] [} % | 1 1 } 1 ] {
b 0 Bt o R Ry o, S0 e S 125 AR St o AR R - SOl 7008 B
SR D T S O W ol el e O e o
(= LS PR S M TN TR W e TR o Sl LR ) U N e
w i ol e!l el ol ! @1 @1 @I
| B o Vo~ TR < - A AR S A Bl -

“ | 1 t 1 U 1 i ]
).’ 1 1 1 I { 1 1 1
] ! 1 I i i | 1 1

| 1 1 i 1 1 1 1 |

g o i t 1 i ' l 1 | i
o ! 1 | I 1 i 1 ! {
- Al | i I { 1 1 | 1 1
1 1 | | 1 I | | 1

“ 1 \ 1 i 1 1 | 1

{ ] ] L} i ! ] | |
mo| { 1 I 1 1 1 1 1
i g For o 88 0 < SV o ST 2 il el — i ey 1 Tt ¢ B i - 20|
C il | 1 t | t 1 { |
e g e Y pEsCR e R e S g m
| Sl M S e G i GO Gea RSO WRRH B Wl PR e WL 'S Bl - |
O 1l a1 e | 4 | a | a= | o | | o |
ST W O N S hl e e e L T W T W T el R Ty AT o A
“ i [ 1 1 ) 1 \ 1
— | 1 | i 1 1 1 1
i e il | 1 I i i 1 1 !
Al e | i i I i | 1
£ | @ | | 1 1 1 i | |
e | | 1 1 3 1 1 t
S”B* 1 1 1 t ! i i
[ R 1 < Y] | ! VR o 0 . a0 | a2 el Sl v S
[ | 1 1 i t 1 1 !
nu“ { ) 1 1 ! t i 1
XN L e 0 M) 1 e VIEHCY o S e o )
TN e YUY 1 o ST (R o R o T [ i 2 (S0 B o i
s it I I i i ! ! i

L
L3
L)
]
€
s

Intensificat
Intensificat
Intensificat
Intensificat
Intensificat
Intensificat
Intensificat

Neafisat
subliniat
Subliniat

Normal

e o . e S . S i e
o s e T o o T T — .t i T o . . T T T T T o S 3

Gri inchis
Albastru
Verde intens!
Uerde intens!
Rosu intens

i Magenta
intens.
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Asterisc ( ¥ ) poate fi tastat prin doua metcde:

- se apasa tasta : Prée
: . :
- se apasa tasta : ] impreuna cu BRift.
L]

Punctul ( . ) poate fi tastat prin doua metode:
- se apasa tasta : >

: L]
- se apasa tasta : 4 impreuna cu BRift sau Bhift Leek.

DEL :

Caracterele numerice (0 - 9) pot fi tastate prin doua metode:

- se apasa tastele numerice din partea superioara a tastaturii;

- folosind Shift sau Num Leck se apasa tastele din blocul numerir
separat.

Literele mari (A - Z) pot fi tastate in doua moduri :
- folosind $h{ft si apasind tasta corespunzatoare;
- folosind Caps Lock si 2apasind tasta carespunzatoare;

Literele mici (a-z) pot fi tastate in doua moduri :
- apasind tasta corespunzatoare;
- folosind Cape Loek si Bh§Pt se apasa tasta corespunzatoare.

Dupa arasarea tastei Alt cei trei digiti se tasteaza din blocul
numeric separat; codurile de caracter de la 000 13 255 pot  fi
introduse in acest mod ( cu (Caps Leek activat, tastind
caracterele cu codurile de la 97 la 122 <e vor afisa literele
mari in locul literelor mici ).
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ANBXA 2

INSTRUCTIUNILE NICROPROCHSORULUI 18084/100868

PREFIXUL SEGMENTULUI DE "OVERRIDE"
:O & Ficits RN 2 T i e S0 2
Nota: reg selacteaza registrul segment;

reg = 00 pentru ES;

reg = 01 pentru CS;

reg = 10 pentru 8S;

reg = 11 pentru DS.
UTILIZAREA SEGMENTULUI DE "OVERRIDE®
Registru operand Implicit Cu prefix de

*override"”

IP (Adresa codului) ¢S Niciodata
SP (Adresa stivei) $s Niciodata
BP (Adresa stivei sau marker-ul stivei) SS BP+DS sau ES sau CS
SI sau DI (sirurile nu sint incluse) DS ES,SS sau CS
SI (adresa sursei implicita pentru sivuri) DS ES,SS sau CS
N1 (adresa destinatiei implicita pentru siruri) ES Niciodata

- o -~ - o = - - - - o e - - - - - e B e A e e o e o e v s A S e dne o
T

NOV = Move
Registru/memorie catre/de la registru

s - - {2 i o " o .

. ———— — o~ o - e e S~ . > o - o

M0 000 1wy mod 000 r/m: date |

—-—--_——_-_-——__—-___—--_--—-—_—--.--.——-—-.---.-——-———--———..-——

Imediat catre registru

———— 800 s T £ Y G W o - - - S~ - -

- - - -~ - T . - - T S o~

L . - - - - . G - - - o -

11010000 w ! adr. inf. | adr. sup.?

v . - s S e > . W S - D e -

Acumulator catre memorie

- ——— - - - . - - S e S - . . s A S -

- S0 - > S e S 0 o

date daca w = 1!
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Registru/memorie catre registru segment

- —— 1 o — - 0 s

e o S S o — A S — - ——— o - -

PUSH = Salvare

Registru/memorie

e e e o B A o 2 e S e 0 B . e e

i — - 1 o (T > -

10010 1 0 reqg!

Registru segment

10 00 reg 11 0O}

POP = Restaurare
Kegistru/memoria

- o —— o T i -~ — -

- . s o 2 2 S S s

- . -  —

101 011 reg!l

o o v o i o o

XCHOG = Interschimbare
Registru/memorie cu registru

e e 1 —— T — b S T — o -

11 00001 1w ! mod reg vr/mi

o ——— - o " -



iR = Intrare in AL/AX de la:
Port fix

QUT = lesire de la AL/AX la:
Port fix

- i s (124 1 2 o o i S St o S 2 v B

e e e s e s i B e A e s e . A s e 7 e

s o 1o T oy o S s o . i S S o Y S T o 1 ot

- e s s e D 0 e o

—— > - -

e s e o e S e e g

105



106

PUSHR = Salvare indicatoare

T 1 — o

ADD = Adunare
Registru/memorie cu registru

- s — - - - A -
3

100000 0dw ! mod reg r/m:

——— T —— T - - - i - — -~ -

- — . - o . — T - A o B - S - - T -t - — - - . " " - a > o

- - _—_—-——-——-—---—-_--—————_.—_..-——— - ——

100 0 001 Ow | date ! date dacaw = 1!

—————— o o e o T -~ o - - o - o i " S >

ADC = Adunare cu transport
Registru/memorie si registru la oricare

‘0001 00dw ! mod reg r/mi

_________________ L e e e o e > e e i e

Imediat la registru/memorie

e e s e e e e e o e S S e S s o Y A e 0 B S o 2 (o e e W e -

e L 1 T - T T\ T — " S 50 L o —— " S -~ G B0 W S W - -

INC = Incrementare
Registru/memorie

111111t w 3 mod veg r/m!

e e ———— - -

101000 reg!

- —— s - —— - — -

e - 1 T o =7 o

001104 ¥ 13

. s e - o vn L s o s o -
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DAk = AJustare zecimala pentru adunare

10010011 18

. g e e 6y e i S

§UB = Scadere
Registru/memorie si registru la oricare

e e e d e = e S A Amn o > e S e > e A e S i o T o N

1100000sw i imod 101 r/m ! date ! date daca s:w = 01!

- > o o > - - - G - - - L B S O e B ) TP Y D D WD e D v 4o e @ -

Imediat din acumulator

D s g S o - o i £ D e S > 2 o s o e S " - -

1001011 0w ! date )} date daca w =1}

o i - —— - . T T~ - o T - i — g0 e T G - S - " - -

§88 = Scadere cu imprumut
Registru/memorie si registru cu oricara

—— T~ - — - T o "~ - - -

s o = O M S S A G 5D S T e G D S S G . e G S D BT G W e G N T S MR SN WD D W 4w Be a8 W

'100000sw'!md 011 r/m: date ! date daca s:w = 01!

- 08 = - e - - -~ - 5 . o T D - e W " 523 G GP. e G - D - W I e .

B 0 e A - b o Ml B0 > S 0D e B S > M e e N B~ 0 e .

PBC = Decrementare
Registru/memorie

e - S - W o > Y - AR e\ San T~ Cn @ - e ——

TR ST lwimd 001 r/mi

—— s - -—-.--..—-—'-—.~_--_-_-----_-‘.-_-—-

Registru

101 001 reg!l

- o G o -

- o o - - G - - T - - - os e
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CHP = Comparare
Pegxstru/memorxe cu reglstru

o 1o i - o i S - L - 5

s i e ke e e i e N A S Lk e g s M L o G S S S . Y S D . T v T - -

A e s a1 A s - — S~ . T -

K s s o e it ke D o S T 1 o S o - i S 2 o T

3080 S N B U G S

DAS = Alustare zecimala pentru scadere

i e S A o

- o e G T o o o W S o - —— S - -

IMUL = Inmultire de lntregx (cu semn)

1111101 1Tw imod 101 vrim!

o S " - i - - o by -

AAN = Ajustare ASCII pentru inmultire

................... D o e s o

'11010100:00001010!

e e o A e e S o o B S Al e S e N T S e L 03 s

S - s 8 - A i 2 T . o vy St o

IDIV = Impartire de intregi (cu semn)

o i S > S s i M o S G -~ o -

2 o T S e . S S e S S T S e > M > M s L

s o o S > -

- T - 0 - " S G S S
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£BU = Conversie octet in cuvint

o e o - o

o o s~ -

B o s o e s o e S

s s e e e e e D A e o o D o e T T

- e 1 e P s B o . S S o P s s A o g e o ) W

SHL/8AL = Deplasare logica/aritmetica stinga

o~ i e e e V2 e i S o o o e S e s s e S S

110100vwimd 100 r/mi
memmgmmmmmmm o S e S S

MR = Deplasare logica dreapta

s e o e o 2 T G i o (B e S o " - o o

v o s o 1 - T D i S o T o

] o — 7 — o o o 40 B

ROL = Rotatie la stinga

-b-—-—-———-——--_-——---—_—____—-_-—_

1110100vwimod O 0 0 r/m!

- e o ) T b S T S T . 2 o S >

ROR = Rotatie la dreapta

- - -~~~ " T i

—— s ————— i o~ - a2

o T T T~ " -~ L1 T e T

" - — - —
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AKD =
Registru/memorie si registru cu oricare
1001000dw i md reg r/mi

Imediat 1a registru/memorie

11000000wimd 100 r/m! date ! date daca‘w.=jl!
Imediat la acumulator

1001001 0w ! date ! date ! date dacaw = 1!

TEST = Si seteaza indicatori, fara depunere

Registru/memorie si registru -

'l 00001 0 w ! mod reg r/m.

Date imediate si registru/memorie
4111101 1wi!md 000 r/m! date ! date daﬁa w=1!

= T St e s e T s S D e R S S 5 S S Sk ) . e T s D e S o T - -

o . e . e 7 T e . T e S S e o . A T B e e e .

o i e i e e s i e e s o T e s e S g . o o s S T S T G U S e S

8RR = Sau
Registru/memorie si registru la oricare

e e s e s . D S i S . o . i T e S W s s G S i > .

e e e s S s . ) e S 3 D 4 S e S S e S e S . s e S T e S e

e > e e e e e e e e e e S s . o - e -t S -

11000000w !md 001 r/m ! date ! date dacaw = 1!

e i, e o P S T S o S s T T T o ) S T G o g S S o o S T > W T T 1 S "

- e e . s B T P e, o S A T e S e S s e R S S S e S - -

——---—--——s——-——--—_—_-———————---—.——--——-——

¥0R' = Sau exclusiyv
Registru/memorie sau registru la oricarn

-.—-.-.—-.-—..._-._-___—————————-—..—_..-_-

1001 100dw : mod reg r/m!

——————————————————————————————— o
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Imediat la registru/memorie

s o o - - Y Y -

11 000000w {mod 110 r/m ! date ! date daca w = 1!

s o o S S S e S A D > S e 5 e . D T

o - -

- - > - - =

1010011 w!

- - - o = -

- - -

—— - T 4= . s 25> -

- — — - o - o o

CONENRI DE TRAKBPER
CALL = Apel

Divect in cadrul segmentului

o v —— e > s - o - - —— G -

11101000 aisp-inf. ! disp-sup.!

————————————————————— - - - - - ——— - - e

Indirect in cadrul segmentului

o = e e o Sy - . S - - - - - -

11111111 1md 010 rim :
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Direct intre segmente

T V> - U s S S e A S M 0 e s S € e D T e e

i10C110610: offset- -inf. | offset-sup.!
! seg-inf ! seg-sup H

e > T — " 0 - 52 3O

Indirect intre segmente

e 2 i Vo 5 o e M S B A o (ot ot S

111111911 31mod 011 v/m!

At 0 o - o - T 1 =

JHP - Salt neconditionat
Direct jn cadrul segmentului

e o o s VS e D S S o S o " — 0T

S e e . e B o L W . . S o . -

e e e D e . G B o

i - o o S T o o > - Y

——— o T S T o S S T o 2 -

s a3 o 2 (32 e e T e e T S e T - e -

11110101 0} offset-inf. | offset-sup. !

s i i 01 i S o e - S -~ o~ > L - e T > W - - -

71+ 7 T T — T~ e

Indiregt intre segmente 11

T - o s i e o S o i T s S o

b1 Tl eod 10T Rl

RET = Intoarcere din apei
Ir cadrul segmentului

- s —— -

o o S - L S - . - - - -

1 100001 0 ; data-inf. ! data-sup.!

e s s e e 1 . o A S s S W s B - ———— - - -
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Intre segmente

e e s e e e S e e e >

- - - - - — - = - -

- " P o T S . > - e 4 G S B -

111001010} data-inf. | data-sup.

- - e 1 S T o T D . - G S I B S S . - — - " 4 - -

JB/J2 = Salt la egalitate/zero

JL/JNGB = Salt la mai mic/la mai mic sau egal

0111110 O ! dispt

—— . - o - — o -

JLB/JNG = Salt la mai mic sau egal/mai mic

- - S - £y o o € G ——— - .
B >

JB/INAB = Salt la mai mic/mai mic sau ega)

101110010 .disp!

JP/JPR = Salt la paritate/paritate para

JO = Salt la depasire

101110000 ! disp!

Jl Sait 1a semn

Jll/Jl! Salt la aiferit/diferit de zero

JNL/JOB = Salt la nu mai mic/mai mare sau egal

101111101 disp!
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JBE/INA = Salt la mai mic.sau egal/dedesubt

e - T S . A

- ] S - - - — -

JNB/JAR = Salt la deasuprg/deasupra'sau egal

> s o i e S o (O 6 M S

i T ke O - - e oo -

JHBB/JA = Salt la deasupra sau egal/geasupra

o — o — -~ " - - - - -

T b -

JNP/JPO = Salt la neparitate/paritate impara

o e o A o - - —

At o e e e i e B B S o o e i -

- T o o T o S Vo S e e A -

i — - -~

LOOPZ/LOOPB = Cicleaza si salt cind CX = 0 sau ZF =

- - | - 00— -

- 1220 .00 o o 0 o S - -

LOOPN!/LOOPNI Cicleaza si salt cind CX # 0 si Z # O

- 1 S - — 1 - -

1
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o 1 o " - o S i .~ - - T - - ——— - -~ — - -~

Instructiune Conditie Interpraetare
JE sau JZ ZF = 1 ‘egal’ sau “zero’
JL sau JNGE (SF xor 0F)=1 ‘mai mic’ sau “mai mic sau egal”’
JLE sau JNG {(SF xor OF) ‘mai mic sau egal’ sau ‘nu mai marae’
sau ZF)=1
JB sau JNAE sau JC CF =1 ‘dedesubt’ sau ‘mai mic sau egal”
JBE sau JNA (CF sau ZF)=1 ‘dedesubt sau egal’ sau ‘mai mic’
JP sau JPE PF = 1 ‘paritate’ sau ‘paritate impara’
JO 0F = 1 ‘depasire’
JS - : SF = 1 ‘semn”
JNE sau JNZ ZF = 1 ‘diferit de zero’ sau “neegal’
JNL sau JGE (SF xor OF)=0 ‘nu mai mi¢’ sau ’‘mai mare sau egal”
JNLE sau JG ((SF xor OF) ‘nu mai mic sau egal’ sau ‘mai mare’
sau "ZF)=04 ,
JNB sau JAE sau JNC CF =0 ‘nu dedesubt’ sau “‘deasupra sau aegal”
JNBE sau JA (CF sau ZF)=0 ‘nu dedesubt sau egal’ sau “deasupra’
JNP sau JPO PF =0 ‘fara paritate’ sau ’‘paritate impara”
JNO OF =0 ‘nedepasire’
JNS SF =0 ‘fara semn’
Nota: 1. ‘deasupra’ si “‘dedesubt’ se refera la relatia dintre douaz valori
fara semn;
2. ’‘mai mare’ si ‘mai mic’ se refera la relatia dintre doua valori
cu semn,

INT = Intrerupere
Tipul specificat

-~ - L

- o o~ - — o — >t T 120 2

- - —

B 2

- o s . ——— - -

11111000

i — -
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¢HC 2 Complementare flag transport

cLl Stergere flag directie

L Bt roa

HLT = Halt

LOCR = Prefix de blocare a magistralei

A . e 1 i

NO? Nici o operatie

'1 001 O 0 0 0!

. S -

HAIT = Asteptare

- —— . —— — - — 1~ -

g S 0 e e oy - o i e e i e e i e

- - - S S T S e e



Daca

Daca

'Daca

Daca

AL
AX
cX
s
DX
ES

{ U | N ' R [ IS | I L | R ]
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d =1 - "catre®;
d =0 - "de la".
w =1 - instructiune cuvint;
w =0 - instructiune octlet.
s:w = 01 - 16 biti de dete imediate de la opcrand;
siw = |1 - 8 biti de date imediate 13 coperand.
v=0 - "count"(incramentare) = 1;
v =1 = Scount ™ in (CL).
redundant

utilizat pentru primitive de sir pentru comparares cu ZF FLAG
acumulator de 8 bijti

acumulator de 16 hiti

registru contor

segment de date

registru de port variabil

segment suplimentar
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CATALOO DB SUDANSANBLE 8! PINSE DB SCHIND

. Placa logica de baza
. Placa logica FD4&

Placa logica CGA

. Placa logica SPA

Placa logica REX

Cablu disc flexibil
Suport conectori video
Cablu video color
Cablu video monocrom

. Suport conector interfata seriala
. Cablu modem

. Cablu interfata seriala

. Cablu interfata paralela

. Cablu reset ’

. Cablu difuzor

. Sursa alimentare

. Tastatura

. Tasta Hall

. Set capace taste

703.
703.
703.
703.
703.
703.
703.
703,
703.
703.
703.
703.
703.
703.
703.
SAC

703.

910.010
910.030
910.060
910.050
910.040
302.111
304.012
302.012
303.012
302.014
303.014
304.014
305.014
113.100
114.100
1500

200.000

282810000

703.

211.000
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