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CAPITOLUL l. GINIIALITtTI 

JUNI0R-XT eite un microcalculator personal-profesional conceput pe 
b~z~ mir.roprocesoarelor pe 16 biti (18086,18087), cu un grad de inte9rarP. 
tehnologica ridicat si un software ce acopera o gama larga de apllcatii 

Beneficiind de o structura modulara, usor extensibila prin adaugare~ 
unor extensii · hardware, JUNt0R-XT poate fi utiliz~t ca microsiste~ 
universal sau dedicat ·functional in aplicatii specializate. 

fficrocalculalorul JUNI0R-XT respecta compaltbilitatea hardware cu 
mi~rocalculatoarele similare din familia IBH-PC/XT, ceea ce permit~ 
utiliurea integrala a c;oftw.:1re-1Jlui de pe aceste echipamente. 

Modulele funclionale de baza ale micro~alculatorului JUNI0R-XT sint: 
blocul logic si de alimentare, tastatura si monitorul TV. 

Blocul logic si de alimentare este nucleul microcalculatorului JUNJOR ­
XT. El cantine placa logica de baza, plachetele si cuploarele de extensie, 
unibitile de disc flexibil, difuzorul, precum si sursa de alimentar·(; 
n~cesara functionarii microsistemului. 

Din punct de vedere comercial, elementele componente ale mic r ocalcula ­
torului JUNJ0R-XT c;int Unitatile de RP.pertoriu Comercial <URC) prez.ent-'!lH· 
in t~belul de mai Joc;. Acestea asigura un grad sporit de satisfacere a 
nP.cP.sitatilor bP.nP.fir.iarilor, printr-o varietate mare a configuratii­
lor produ~ului, in vederea acoperirii domeniilor de aplicatii specifice. 

F.chip~mentele de tip periferic necesare complet~rii configuratiei sint 
prP.zent~te in t~belul alatur~t. 

1 ln functie de aplicatia dorita, 
11vreaza in diverse configuratii comandate 

Configuratia de baza a echipamentului 
- bloc logic si de alimentare 
- cuplor pentru discul flexibil 

microcalculatorul JUNIOR-XT 
de catre beneficiar. 
este compusa din: 

- cuplor pentru afisaJul grafic color de medie rezolutie 
cuplor pentru comunicatia seriala asincrona si imprimanta paral1li3 

- doua unitati dH discuri flexibile de S,25 inch sau B inch 
- t,3st,3tura 
- monitor color sau monocrom 
- imprim~nta (optional) 
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Et~HENT~LE COMPONENTE ALE MICROCALCULATORULUI JUNIOR-XT 

~Nr. l 
krt l 

Cod URC 'DeriumiYe URC 
• I • 

---------------------------------------------- ----------------------------
1.: 703.100.000 
?. • : 703. 200. OOO 
.1 . ~ 703 . 300 . 00 I 
4.: 701.100.00?. 

s.: 703.300.003 

f . ~ 703. 3~i(). 004 

7.: 703.300.00S 
8.l 703.100.006 
9.: 703.300.007 

:10.: 703.300.008 
:11.1 703.300.009 
:t?.: 703.300.010 
l 13. l 703.300.0t t 

Bloc lcigic st de aliment~re 
T<\shtur~ 
C1Jplor pentnJ discul tlexibi 1 (FnA> 

• • I 

Cuplor pentru art~~Jul grafic cglor de medie r•zo-: 
J lut ie (CGA> 

Cuplor pentru ~fisaJul gratie monorrom de m~re r~-: 
wlut ie ~KDA > 
Cuplor pentru comunic~tia seri~la asincron~ st 
imprtmanta p~r1lcl~ 
Cuplor pentru comunic~tia seriala sincron~ 
Cuplor pentru ~iscul Uinchester 
Cuplor pentru b~nd~ m~9n~tic~ 
Cuplor pentru Joystick 
Cuplor de in~trument~tie 
Nodul de extensie memorie RA" 384 Kocteti 
Procesor m~tematic 

~CHlPAH~HTEL~ PERIF~R[C~ 'DIN CONFIGURATIA MICROCALCULATORULUI JUNIOR-XT 
. --------------------------------------------------------------------------
: Nr.: 
:cr-tl · 

Cod URC Denumire . URC • I . 

• • --- .. ., ..... ___________________________ . --------------------------------··-~--- ----·---
t.: 703.800.0XX 
::?. : 701.f30t .OXX· 
3.: 703.00?..0XY. 
'I . : 703.A03.0XX 
s.: 703.804.0XX 
,s. : 703.805.0XX 
7. l 701.806.0XX 
8. l 703.807.0XX 
9.: 703.808.0XX 

JO.: 703.909.0XX 
:11.: 703.810.0XX 
:P.I 70~.Bt 1.0XX 
: 13.: 70~.8t:?.OXX 
: J 4. : 703:e.t3.0XX 
: 15. l 703.814.0XX 
I 16.: 703.81S.OXX 
----------------------

Unitate de disc tle~ibj) de 5,25 inch 
UnitAte de disc flexibil de 8 inch 
Monitor color 
Honitor monor.rom 
lmprim.:tnta 
Unit~te de disr. fix (Uinchester) 
Unitate de banda magnetica 
Plotter pl~n 
P 1 nt t er cu tambur 
Lector da b~nda perforata 
PP.rforator de banda 
Dispo7.itiv de intr~re da tip Joystick 
Dispozitiv de intrare de tip mouse 
Dispozitiv de vizualizare de tip displ~y 
Dispozitiv de intrare de tip tableta gr~tica 
1Hspozitiv de intrare de tip creion optic 



CAPITOLUL 2. INSTALAI&, IXPLOATARI, IITIITINIRI 

2. t. lnthhrt 

1.1.1. CondUU dt tnthlll"I ll .,.,,0111,, 
Conditiile de instalare si exploatare ale microcalculatorului JUNIOR-

XT sint urmatoarele: 
- temperatura mediului ambiant: S ... 35 grade. C; 
- umiditate relativa: 65X la 20 grade C, fara condensare; 
- inraperi inchise, tip protectie cli~atica N3; 
- mediu far~ interferenta a cimpurilor electromagnetice generate dP. 

transmitatoare radio, radar, masini industriale de radiofrecventa, 
etc .. 

O corecta amplasare a microcalr.ulatorului JUNIOR-XT se realizeaz~ 
respp.ctind conditiile urmatoare: 

- dimensiunile mesei de instalare: 1000x800 mm; 
- suprafata de instalare corespunzatoare configuratiei de baza: cel 

putin patru metri patrati, inclusiv scaunul operatoruluil pentru 
cazu) in care configurat ia produsului se extinde prin 
adaugarea de erhipamente periferice se va mari corespunzator 
supraf~ta, in raport cu cerintele specifice ale echipamentelor; 
iluminarea incaper11 trebuie sa fie corespunzatoare, permi\ind 
vizuali7area in bune conditii a ecr~nului. 

2.1.2. C1r1ct1rt1ttct dt 11b1rtt 

Dimensiunile modulelor functionale sint: 
- bloc logic si de alimentare: 480x440x155 mm; 
- hst-'\tura: 48-0x207x32 mm. 

Greutatea maxima a modulelor functional~ ~ste: 
- bloc logic si de alimentare: max. 20 kg; 
- tistatura: max. 2 kg. 

a.1.1. Alfm1ntAr11 cu en,rti• 1l1ct,te• 
t 

F.chip~mentul se v-'i conecta la reteaua cu ener9ie electrica respectind 
c:onditiile: 

- tP.nsiune de ~JimentarP.: ~,ou +107., -tSY.; 
- frecventa retelP.i: SOHz +/- 27.; 
- pri?.a retaa de tip SHUKO; 
- racordare la retea electrica separ-'ita, departe de instalatii sau 

agregate generatoare de paraziti. 

a. t .4. rn,hlar• 

F.chipamP.ntul de7.ambalat se instalea1.a in condltiile de mai sus, 
.istfel: 

- se 
conectorul 
al imenhre; 

cup lP.a:;z,1 
SPP.ci f ic 

t.:1statura 
aflat pe 

prin intermediul cablului de legatura 
panoul spate al blocului logic si 



- se 
conP.r:torul 
alimentare; 

cup leau 
spec i fir: 

monitorul 
Afl;ţt pe 
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prin intermediul cablului de 
panoul spate al blocului 

le1:1atura 
logic s i 

la 
de 

- echipamentele periferice se cupleaza prin intermediul cablurilor de 
legatura - la conectorii corespunzatori de pe panoul spate al blocului logic 
si de alimentare. 

2,1,9, Prot1ctt1 IM.lncti ,t PCI 

Protectia împotriva elecrocutarilor este asigurata prin legarea 1~ 
pamint (prin intermedi~l prţzei SHUKO> a carcaselor, 

Se· interzice accesul personalului necalificat l;:i interiorul 
ech I pamentului. 

Pa~a contra in~endiilor se reali1eaza conform normelor legale PCI. 

t.2, IM11loit 1r, 

2.2.1. Pun1r11 tn functiun, 

Pentru punere;:i ii functiune a microcalcul;:itorului JUNIOR-XT se 
respecta urmatoArea succesiune de operatii: 

t) Se verifica ca intrerupatoarele de pornire aJe modulelor 
componente si fie pe pozitia oprit; 

2) Se conecteaza echipamentul 1~ retea prin intermediul cablurilor de 
alimentare ale modulelor r:omponente (bloc logic si de alimentare, monitor, 
imprimanh>; 

3> Se verifir:a instalarea corecta~ echipamentului; 
4) Se pune in functiune blocul logic prin actionarea comutatorului de 

pornire aflat pe p;:inoul spate al echip;:imentului; 
5) Se pune in functiune monitorul prin ·actionarea comutatorului de 

pornire .'ll ace~tuia; 
6) Tiupa cca. ? sec. de la conectarea blocului logic si de alimentare, 

microcalcul;:itorul emite dou;:i semnale acustice si afiseaza pe ecran mesaJul: 

JUN!Ol•XT com,uter Vr,1 
NIOCIC IIAN 

unde y.z reprezint;:i versiunea componentei software BIOS iar xxx reprezint~ 
dimensiunea in Kocteti a memoriei interne; 

7) Se · introduce in unit~tea O de disc flexibil discheta continind 
sistemul de operate. 

Dupa inc.'lrcarea sistemului de operare, exploatarea se va face confor• 
manualului de uti 1 iure. 

La Jerminarea lucrului, disr:hetele se scot rlln unitatatile de discr se 
deconeclea7.a monitorul si blocul logic. 

2.2.2. lrort 11 ,un1r11 tn functtun, 

L~ punerea in tunctiune, microcalculatorul JUNIOR-XT executa un test 
de diagnosticare si evalu~re a resurselor hardware. 

Erorile sP.mnalate de sistem in aceasta taza sint datorate cuplarii 
necorespunutoare a tastaturii si unitatilor de dhc ·fle,cibil sau indic-1 
defecte hardwAre. Ele sint afisate pe ecranul monitorului si sint insotit~ 
de c;emn;:ile acustir:P. specifice fiecarei erori. 
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?. .. :.?·;,.:_L·_ Ernr-ile d -=ttnr~te funr.tionad1 nP.•~or-espunzatoare a pl-=-1.-::i i 
logic~ de b.:i?.:i ~int semnalate de apar-itia pe ecr-an a mes~Jelor: 

lrror 101 tnt (er-oare con tr-o lor- de intren,ped > 
S;JIJ 

lrror 102 TiMt ( er-oar-e timer- ) 
sau 

lrror 180 (eroare r:an,:?,l de i n t r,'!re/ i1?S1 rP.) 
':ii3U 

lrror ~Ol IAN (ero.1r"e mP. mor- ie RAM> 
-.~u 

arror 701 lON 1ero.:ire s1Jma de control RON adi t ionar> 
c;au 

lrror lOM biot chtclc ( P. rt) ,'i )' •?. -; um ., de contr- o l ROH BI OS) 

fiind i n-;ot i te de sF.>mn.1le sonore de et o.H·e . 

?.:?:3: ~.:.. F.t,Jrile d .ltorate f 11 nc tion ad i necor P.spunz.3\!Jare a c uplontlui 
de "'fisaJ sint sRmn~late de aparitia pe e c r- a n a mesaJelor: 

lrr~r 901 Crt RAN 

lrror so~ Crt 

!P.ro~re memo r- i e de afi~aJ) 

(i:ro,,re linii) 

fi .ind insotltP. de un semnal ~onor prelung. 
De obi~ei acesta erori sint ~enerate de functionarea necorespunzatoar~ 

a mf!modei de -1fis.:tj sau a circuitului controlor de ecran HC 6845. De ac:iee.a 
este po,ibil ca in c ,1zul unui dP.fP.ct maJor al cuplorului de atisaJ, 
mer;aJele antP.rir,,1rP. de ero.'lre sa nu ap,1ra pe ecr-'in s i P. c hipam," ntul S -'i fi•? 
neoperational. 

?. . '-. ?..:.l:.. F.ror i le datora te tunet ionarii necorespunzatoare a t astdhtri i 
sint sP.mnal .'ltP dP. .,p,1dtia pe ecran a mes.:del,:w: 

s;iu 

' 

lrror ,Ol ICbd 

lrror 302 Kbd 

(cod de sc~nare Jntors diferit d~ AAH) 

(~od de scanar-e întors diferit d~ OOH> 

fiind insotite rle un semnal sonor scurt. 
Aceste erod sint d.~t0r,1te fie f1rnctionarii necore,;punzatoare: ·" 

tastaturii, fie ne~upiarii a~esteia la blo~ul logic si de aliment~re prin 
int~rmediuJ c~blului de leg„tura. 

I 

2.?. . ::>.4. Erorile datorate fu1ctionarii necorasp1mzatoare a cuplorului 
de dis~ 1-e>e ib i l sau a 1.1n i hti lor de di c;c fle><ib i l sin t semna late dP. 
.,p~rili-1 pR ecran a mAs~Jului: 

1,,0, .Ol 

fiind ins~tite de un semnal sonor scurt . 
Acest tip de ~roare este datorat fie functionarii necorespunzato~re a 

cuplorului de disc flexibil, fia a nP.cupl„rii unit~tii de disc flexibil l,3 
blocul ll)<3ic si de „limenhre (c-'lblul dl? leg.1tiJra nu este conectat s\1i 
unit.:tte.1 dP. disc ntJ estP. alim,1ntala). 

Dupa tP.<:hre;} cuplorului si;} unihtii dP. disc fle)(ibil (se exei::uta c:> 
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opP.r'atie dP. ,~alibraYeJ, mir.rocakuLitoYul incearca sa incar-ce sis'temul dP. 
operaYe de pP. unitatea O de disc. 
tn cazul in care discheta sistem nu este introdusa in unitate, pe ec:ran 
apare pP.riodic mes~Jul: 

lrror on loMd, rttryint 

Ar.easta P.roare este o eYoaYe de operare, de aceea nu este insotita de un 
sP.mnal .=icustic. 

Inrarcarea sistemului de opeYare va reincePe imediat ce 01scnet~ 
sistem va fi introdt!Si'l in unitate. 

2,3, tntr,tintrt 

Htcrocalculatorul JUNIOR-XT nu necesita o inlretinere deosebita. SP. 
impun totusi o serie de masuri de prntectie, cum ar fi: 

rleconectarea de la retea la oprirea lucrului; 
stergerea prafului de pe carcasa blocului loqlc, tastatur~ si 
mnn i tor; 
stergere~ ecranului monitoYului ru ' un material textil inmuiat in 
alcool; 

- ruratar~a periodic~ a capetelor unitatilor de disc flexibil. 
Depozitarea echipamentului trebuie facuta in inci'lperi inchise, 

lipsite dP. praf, agenti corozivi, umezeal~. 
lntYetinerea preventiva consta in curatarea echipamentului, efectuare"' 

un~i inspecti.i vizu~l~, si verific~re~ perform-1ntelor echipamentului. 
Exteriorul P.Chipamentului poate fi cur~tat utilizind o tesatura moal~ 

imhibata cu o solulie slaba de detergent cu ~pa. 
Pr~ful din intP.riorul blocului logic si de alimentare trebuie aspirat 

periodic d~tnYita r,onductibilitatii lui electrice in co~ditii de u•iditat~ 
ridicata si d~torita faptului ca impiedica disiparea de caldura in tiapul 
fund i f')n ~r i,i . 

Inaintea curat .3r ii interiorului se deconecteaza echipamentul de l .=t 

relea. 
Se evita curatarea cu ,1genti chimici C,3re ar ptJlea dauna zonelor din 

mateYi~l plastic. 
Er.hip~mentul va fi inspectat periodic. pentru defecte cum ar fi: 

conP.dori r11pti, zone ~rect-1te de disiparea de caldura, .etc. 

,, 
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CAPITOLUL 3, DIICIIIII ,uNCTIOIALA 

Modulele fundionale de baza ale microcalculatorului JUNIOR-XT sint: 
bloeul logic si de alimentare, tastatura si monitorul TU. 

Blocul logi~ si de aliment~re este nucleul microcalculatorului JUHIOR­
XT. F.l contine placa logica de baza (•motherboard•), plachetele logice de 
exten~ie, unitatile de disc flexibil, difuzorul prP.cum si sursa d~ 
alimentare nP.cesara funclionarîi microsistemului. , 

Pl.::ica logica de bu-:1. se fixe.::iu ori1ont;:il in cutia bloc:ului logic si 
de aliment~re si are dimensiunile de aprox. 325 x ~85 mm, fiind realizat~ 
pe circuit imprimat multistrat, cu straturi interne de masa si alimentare. 

Placa logicA de baz.::i respecta in totalitate tipul si adresei~ 
port-uri lor precum si odelal te cerinte hardw~re al-e placi i logice d~ 
b,u.:1 din conf ig1Jrat i;:i microralculatorului IBH-PC/XT. 

Placa logica de baza contine urm~toarele resurse hardware: 
- micropr~cesor 18086 (sau 18088) 
- coprocesor m~tem.::itic 18087 (optional) 
- mP.morie RAH de cap.::icitate 256 - 640 K<~leti 
- memorie F.PROH de capacit.:1te 16 - 32 Koc t eti 
- sistem de intreruperi pe 8 nivele de priortt~ti 
- logic~ de •c~es DftA cu patru canale programabile 
- c~as de timp rP.al programabil 
- gP.nerator de tonuri 
- interfat;:i pentru tastatura seriala 
- comut~toare pentru configurare si~teN 
- 8 r.onectori de extensie pl?.chete compatibili IBK-PC/XT 

ComponP.nta cea mai importanta ;:i placii logice de baz;:i este 
microprocesorul TA086 (s.::iu I80AA). Acesta =tdmita operiilii pe 16 biti, 
induc;iv inmultirea si· impartirea si prezinta o magistrala de adrese de 20 
biti, putind ~dresa di.rect t ffoctet de memorie. 
Hicroproc:e-;orul lucrea7.a la frecventa de 4,77 KHz (210 n-;l. AcP. ,lst ,1 
frecventa deriv;:i prin divizarea cu trei a ~easului de baza de 14,318 Hffz. 
I.a ceac;uJ de 4,77 MHz, ciclurile microprocesorului sint de p,:itru stari 
pP.ntru ;:iccesarP.a memoriei si cinci stari pentru accesarea port-urilor (840 
ns respectiv t,05 us). 
Microprocesorul este folosit in modul maxim, ceea ce per-mite utilizare.:t 
optionala a unui coprocesor matematic I8087 . 

Placa logic;:i de baza ~onttne atit memoria EPROH cit si memori~ RAH. 
Hemori;:i EPROH este implementata cu doua circuite de tip 12764 sau 127128, 
avind o capacitate totala de t6Kx8 biti, respectiv 32Kx8 biti. "emori~ 
~PROft contine subsistemul de intrare/iesire (BIOS) ce cuprinde: aut~testul 
la pu~erP.;:i sub tenc;iune, driver-ele de intrare/iesire, matricile· de punct~ 
pAntru modul grafi~ si un incarcator al sistemului de operare de pe discul 
flexib i 1. 

Hemorta RAH este implP.mentat;:i cu circuite de memorie dinamica de tip 
NK4164 sau HK4t?.56, ~vind o c;:ipacitate tohla de ?.S6h9 biti, respectiv 
~40Kx9 hiti. Toate memoriile RAM sint verificate la paritate. 
Pentru marirP.a peste ?.56 Kocteti a capacitatii memoriei interne ~ 
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-;istP.mului in c,l:?Ul utili7arii circuitelor de memorie Hl<4164, se ad;iuga un 
morlul dP. exte nsie memorie RAM de 384 Kocteti, implement.=tl sub form,3 unei 
plJchetP logice ce se introduce in unul din conectorii de extensie ~i 
plijcii logire de b~z~. 

Pe ling,'\ microprocesor si memorie, pl<1c-'3 logica de baz;i mai cantine n 
logicrt rle ~rces direct 1~ memorie <DHA) ru patru can,'\le programabile, un 
sistem d~ intreruperi cu ·opt nJ~ele de prioritati si trei canale de 16 biti 
pentru t imer/num,1r<1tor. 

togic-'I DMA ee.te implement.:1ta cu circuitul speci;:ili~at I8217A-5 . <sau 
l8~57l. Din c:P.l"? p,1lru c~n;ile DHA, trei sirit disponibile pe m-3.gislrah dn 
intr:we/iesirP., fiind folosit.e de modulele si c11ploarele de extensie l.1 
transferuri dP date ru vite~e ffl,'\ri intrP. memorie si di~pozitiv~l~ dn 
infrrtrR/ie~ire 1 f~ra i ntPrventia micrnprn~P.sorului. 
Al p~trule~ c~n~l OHA este folosit pentru reimprotpatarea memoriei dinamicM 
;dit .:i pl:"tcii logice de h.1~a cit c;i ,1 modulului de extensie RAH. Cet·erik 
de reimproc;pat.:ire ("refresh") a memoriei dina~ice RAH sinl generate de un 
~i n~l al dispo~itivului timer/numar,'\tor, ~are declanc;eJza la fiecare aprox. 
t'5 11c; un ciclu DMA fi.-:tiv dP. citire a memori~i. 
To.=de tr.:ins-feruYi Je OH/!, r.u €){Cept ia cek•r de reirnprosp,1tare a memorit::~ i 
diA,=tmice d11n~ua <:inci perio.:ide de cP.as de ?.10 ne; <deci 1,05 lls), d1,::i 

cererea de :i~teptare (•ready") nu este acti~lt::i. Ciclurile d~ 
retmprosp~t~re dure~za patru perioade de ce;ic; de 210 ns (deci 840 ns). 

Si~temul de irtreruperi ~~te implementat ~u lJutorul circuitului 
speciali1~t I82~9A. Din r.ele opt nivele de inlreruperi, sase sint 
disponibile .pe m~gistrala ~e intrare/iesire putind fi utilizate de mQdulel~ 
si cuplo~rele de e~tensie. Celel~lte doua nivele de intreruperi sinl 
uttlizatR in p)~ca logir.a de b~z~. 
Nivelul O, dP. pY'ior'itate maxima, i:iste atasat c,1nalul1Ji O .:il disp1nitivuh1i 
timer/numarator ce gen~rea,a o intrerupere perto~ica corespunzind CP.~su)1Ji 
ce indica or~. Nivelul 1 este asociat intreruperii generata de tastatura 
SP.rL\la. 

Intrerupen~ -':1 nP.miisc~bi la (NHI) a microprocesorului 18086 < 180~) est.? 
utiliutii la dP.pis·t.'irea e'rorilor de parit.;ite iile memoriei RAM. 

Dic;po7.itivul timey/numar;itoy este implementat ·cu ajutorul ciri::tJilt.1lui 
"-PP.d.~liut 18253-5. Cele trei canale sint utilizate de sistem dupa cufl 
urmea7.;i: ranalul O este foloc;il ·ca un timer de uz general ce furniz~aza o 

' b~~a de timp constanta pentru implementarea ceasului ce indica ora; canalul 
1 genere,'\7cl cererile de reimprospatare a memoriei dinamice RAH; canalul l 
este folosit la generarea tonurilor pentru difu::or. 

Blocul logic si de alimentare este prevazut cu ~n difuzor d~ 
3 ohm/0,3U, conectat la placa _logicii de baza prin intermediul unui c:ablu 
cu doua fire si a unui conector cu doi pini. Circuitele de comanda de pe 
pl~c.=i logir.:a de baza permit ca difu:!orul sa fie comandat in doua moduri: 
1 l activarea unui bit ~entru a genera un impuls; 2) generarea unei forme da 
unda de C,'\tre canalul 2 al dispozitivului timer/numarator. Ambele metode? 
pot fi execut~te simultan. 

Pe linga cele prezentate ariterior, placa logica de baza contine si 
rircuitele adaptoare pentru conectarea tastaturii seriale. Aceasta 
interfata genereaza o întrerupere catre microprocesor la receplionarea 
fier.arui r.od pt"imit de la tastatura. Tastatur.3 se conecteaz.~ 1.i placa 
logica de b,ua prin intP.rmediul unui conector cu S pini si a unui cablo 
torsad~t cu 5 fire, asemanator cablului telefonic. 

Repartizarea semnalelor la pinii conectorului de tastatura este 
uymatoarea: 
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:Pin conector:Denumire sP.mnal: 

1 
2 
3 
4 
5 

I<BCU< 
I<BDATA 
KBRESF.T 

GND 
+SV 

Pentru configurarea sistemului, placa logica de baza este prevazuta cu 
un microintrerupator cu 8 pozitii de tip DIP ce poate fi citit prin 
program. Acesta furni7.eaza software-ului ~istemului informatii despra 
optiunilP. instalate: coprocesorul aritmetic, memoria placii logice de 
baz.:i, t iptJl cuplorului de afisaj si modul acestuia de lucru la punere.a 
sub tensiune a echipamenttJlui precum si numarul unitatilor de disc 
flexihil atasate. 

Pl;\~a logica de baza primeste semnalul de inilializare <RESfT) 1~ 
punerP.-" suh tensiune. Totusi, pentru a rezolva situatiile de bloc:~n?• 
accidentala a microsistemului, in special cele aparute in depanare~ 
software a unor programe inca insuficient testate, la placa logica de baz~ 
este conectat un comutator de initializare fixat pe panoul spate al 
echipamentului. 

Placa logica de baza este alimentata de la sursa de tensiune prin 
interm~diul unui conector cu 10 contacte. Repartizarea tensiunilor l a pini i 
conectorului de alimentare este urmatoarea: 

:Pin conector: Tensiune 

I(' 1 nefolosit 
2 -sv 
3 -12V 

' 4 nefolosit -,, .,.- 5 +12'-l,. 
< 6 +SIJ 

11 7 +SV 
7 8 GND 

2.: 9 GND 
i 10 GND 

---------------------------
Placa logica de baza consuma aprox. 3 A pe tensiunea de +SIJ s i nu 

foloseste tensiunile de -SV, -12V, +t~V. Aceste tensiuni sint ins~ 
utilizate de plachetele logice adaptoare introduse in conectorii de 
extensie ce formeaza c~nalul de intrare/iesire. 

Canalul de intrare/iesire este o extensie 
microprocP.~orului 18086 (18088). Magistrala este 
~limentat~, si in plus cantine functiile de întrerupere si 
la memoriP. <OHA). 

â magistralei 
demultiple><ata, 
de acces direct 

C~nalul de intrare/iesire cantine o magistrala de date bidirectional~ 
de 16 biti, 20 linii de adresa, 8 nivele de intreruperi, linii de com~nd~ 
pentru r.itirea si scrierea memoriei si a port-urilor, linii pentru ceas si 
tempor.izare, linţi de comanda pentru canalele DMA, linii de comanda pentru 
reimprospatarea memoriei RAM, o linie de comanda a verificarii 
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canaluluî de intrare/iesire , alimentarea si masa pentru plachetele de . 
extensie. Pentru extensiile de intrare/iesire exista patru nivele de 
tensiune: +SV, -SV, +12V, -12V curent continuu. 

O linie de sincronizare este prevazuta in canalul de intrare/iesire 
pentru a permite operatiile cu echipamentele periferice l~nte. Daca lini~ 

. e sincronizare a canalului nu este activata de un echipament adresat, 
atunci ciclurile dP. scriere/citire memorie generate de microprocesor 
dureaza 4 perioade de 210 ns (deci 840 ns/octet> iar ciclurile de 
citire/scriere port-uri generate de microprocesor dureaza S perioade de 
ceas (deci 1,05 us/octet>. Toate transferurile DHA nP.cesita 5 perioade de 
ceas sau 1,05 us/octet. Ciclurile de reimprospatare a memoriei dinamice 
RAH se executa o data la fiecare 72 de ceasuri (aprox. 15 usl, si 
ne~esita 4 perioade de ceas, ceea ce reprezinta apfox. 7X din 
timpul alocat magistralei. 

Canalul de intrare/iesire este prevazut cu o linie de control pentru 
anuntare,.. procesorului la aparitia starilor de er'oare. Activarea acestei 
linii genereaza o cerere de intrerupere nemascabila <NNI) catre microproce­
sorul 18086 ( 18088). Modulul de extensie .memorie uti 1 izeaza aceasta linie 
pentru anuntarea erorilor de paritate. 

Canalul de intrare/iesire este interfatat pentru a putea comanda toate 
c~le opt extensii, presupunind existenta a doua sarcini Low-Power Schottky 
<LS) pe fiecare extensie. Adaptorii de intrare/iesire. utilizeaza de obice'i 
doar o sarcina. 

Cererile de temporizare pe exten-sia J8 sint mult mai stricte decit pe 
calel~lte extensii. De asemeni extensia J8 presupune existenta unui semnal 
ce anunta ~electia placii. 

I n continuare sint descrise liniile canalului de intrare/iesire al 
placii log i~e de baia (toate liniile sint compatibile TTt>. ' 

Semni!l Descriere . . . ------------·---------------------------------------------------------------
OSC iesire 

<0SCtl.LAT0R) 

CLK iesire 
<CLOCI<> 

RIIIT iesire 
<RESF,T> 

AURO•ADllf iesire 
<ADDRl:SS> 

Ceas de frecventa 14,318 HHz (perioada 70 ns) si 
factor de umplere de 50%. 

Ceas al sistemului cu o perioada de 210 ns (4,17 
HHz) si un factor de umplere de 331.; reprezint~ 
1/3 din frecventa semnalului OSC. 

Linie utilizata la initializarea logicii sistemu­
l~i la punerea sub tensiune. Semnalul estP. 
sincronizat cu frontul descrescator al ceasului si 
este activ 1 logic. 

Linii de ~dresa ce sint utilizate la adresare~ 
memoriei si a dispoz{tivelor de intrare/iesire din 
sistem. Cele 20 de linii de adresa permit ~ccesul 
la o memorie de pina la 1 Noctet. AO este bitul 
cel mai putin semnificativ <LSB) iar At9 estP. 
bitul cel mai semnificativ <NSB>. Aceste linii 
sint generate fie de microprocesor fie dP. 
controlorul DHA si sint active 1 logic. 



Sens 

DATAO•IATA(S intrare/ 
(DATA> iesire 

ALI iesi re 
<ADDRESS t.ATCH> 

IOCNCK intrarP. 
(1/0 r.HANNEL f.HF.CK) 

IOCNIDY tesire 
(t/0 CHANNF.t. RF.AOY> 

1110•1107 jntrare 
(INTERRUPT REQUF.ST> 

toi 
(l/0 RF.AO> 

iesire 

15 

Descr !ere 

Aceste linii furnizeaza bilii de date O - 1~ 
pentru microprocesor, memorie si dispozitivele d~ 
intrare/iesire si sint active 1 logit. DO esta 
bitul cel mai putin semnificativ <LSB) iar nts 
esţe bitul cel mai semnificativ ("SB). 

Linie de activare a buffer-ului de . adrese. Aceasta 
linie este comandata de controlorul de magistrala 
18288 sieste utilizata de placa logica de baz~ 
pentru a interfata adresele valide de 1~ 
microprocesor. Adresele microprocesorului sint 
inscrise in buffer odata cu frontul descrescator 
al semnalului ALE. 

Uerificarea canalului de intrare/lesire. Aceasl~ 
linie furnizeaza microprocisorului informalii d« 
eroare, referitoare la memorie sau la dispoziti­
vele de intrare/tesire. Atunci cind semnalul este 
O logic s-a delectat o eroare. 

Canal de tntrare/iesire pregatit. Aceasta linie, 
de obicei l logic (activa), este trecuta in O 
logic de catre o memorie Jau un dispozitiv d~ 
fntr~re/iesire pentru a prelungi ~iclurile d~ 
mP.morie sau operatiile de intrare/iesire. e., 
permite dispozitivelor mai lente sa se cupl~ze ll 
canalul de tntrare/iesire fara nici o dificultate. 
Orice dispozitiv lent ce foloseste aceasta liniP. 
va trebui sa o tre~ca in st~re in~ctiva imedi~t 
dupa detectarea unei adrese valide si a unei 
comenzi de citire sau scrier·e. Aceasta linie nu v.1 
trebui sa fi~ in st~rea O lngic mai mult de 10 
cicluri de ceas. Ciclurile masina (intrare/iesir~ 
c;."u memorie) sint extinse de un nu11-1r intreg de 
ori numaru) perioadelor de ce~s (210 ns). 

Cereri de intreruperi. Aceste linii sint utilizatn 
pentru anunlarea microprocesorului ca un dispozi­
tiv de intra~e/iesire cere intrerupere. 
I~treruperile stnt in ordine prioritara, IRQO 
avind prioritate maxima iar IR07 pr(oritat~ 
minima. O cerere de întrerupere este generat~ 
prin trecerea din O lo9ic Tn t logic a unei 
linii IRQ si mentinind-o in aceasta stare pin,, 
cind cererea~ fost recunoscuta de Microprocesor. 

Cerere de citire intrare/iesire. Aceasta lini~ 
comanda unui dispozitiv de intrare/iesire punere~ 
datelor pe magistrala de date si este activa · O 
logic. Operatia poate fi facuta de microprocesor 
sau OJ controlorul OHA. 



Semnal 

JOV 
(I/O URlTF.> 

Sens 

iesire 

NIMR iesire 
(HF.HORY RF.AD) 

NIMU iesire 
(ttF.HORY URTTF.l 

ORQO•DRQ3 intrare 
<UHA RFGUF.ST) 

DACKO•DACM3 ;esire 
<TIHA ACKNOULEOGF.) 

ABN iP.sire 
(AODRF.SS F.NABLF.> 

TIC iesirP. 
(TF.RHINAL COUNT) 

CARI StCTD intr~re 
(CnRO SF.LF.CTFDJ 

XIHI iesire 
<BANK HIGH F.NAR~F.J 
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Descriere 

Cerere de scriere intrare/iesire. Linia comand~ 
unui dispozitiv de ihtrare/iesire sa memorez~ 
d~te.le de pe magistrala de date sieste activa O 
logic. Operatia poate fi facuta de microprocesor 
sau de controlorYl OHA. 

Aceasta linie comanda memoriei sa puna dat~l~ pa 
magistrala de date. Este comandata dn 
microprocesor sau de controlorul DMA si estP. 
activa O logic. 

r.omanda 
acestei 
de dale 
facuta 

de scriere in memorie. La activare~ 
linii in O logic datele de pe magistr~l~ 
se inscriu in memorie. Operatia estP. 

de microprocesor sau de controlorul DHA. 

Aceste linii sint cereri asincrone ale canalului 
utilizate de echipament~le periferice pentru 
~cce~ul OMA. Liniile sint in ordine prioritara, 
DR03 fiind de prioritate minima iar DROO maKi~a. 
Se generea~~ o cerere p~in punerea liniei DRO p~ 
un nivel activ 1 logic. O linie DRO trebuie sa fie 
tinuta in stare activa pina cind lini~ 
corespunzatoare DACK este activ~ta: 

A~este linii sint utilizate pentru confirmare~ 
cererilor DMA <DROO-DR03) si sint active O logic. 

Aceasta linie este utilizata pentru decupl~re~ 
microprocesorului si a celorlalte dispozitive de 
la ~analul de intrare/iesire pentru a se permite 
transferurile OHA. Atunci cind aceasta linie estR 
a~tiva 1 logic, controlorul DMA controleaz~ 
magistrala de adrese, date si comenzi dR 
scrierP./citire. 

Aceast~ linie este activa 1 logic si furnizeaza un 
impuls atunci cind oric~re din canalele DMA a 
aJuns la ultimul transfer de d~te. 

Aceasta linie este activata de extensia 18. 
~a semnalizeaza placii logice de baza ca a fost 
selectata extensia si ca buffer-el~ 
corespunzatoare plac.ii logir.e de baza vor fi 
directionate catre citirea, respectiv scrierea 
extensiei J8. 

Ar.easta linie este generata numai tn cazul utili­
z~rii micropro~esorului 18086. Ea este activa O 
logic si indica adresarea de catre microproce~or 
a octetului de date superior (D8-D15). 



Senc. 

INTA iesire 
IINTERRUPT ACKNOULEDG~l 
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Descriere 

Aceasta linie ,ste activata in O logic de 
controlorul de magistrala 18288 si semnific~ 
recunoasterea de catre microprocesor a unui ciclu 
de intrerupare. 

NKI intrare Cerere de intrerupere nemascabila la microprocesor 
INON HASCA8lE INTERRUPTl ~cliva t logic. 

PCI.IC lP.SirP. 
<PF.RfPHF.RAL CLOCK) 

HRODMA iesire 
!HOLD RFGUEST DHA) 

HRQP.N intr~re 
IHOLD REOUnST F.NA8lE> 

HLDABN intr~~P. 
IHOLTI ACKNOUDLEOGF 

ENAl31.F.) 

CP.as cu o perio~da de 420 ns (2,38 HHz) si un 
factor de umplere de 50%; reprezinta 1/2 dio 
frP.cvent~ semnalului CLK. 

Aceasta linie P.ste activa 1 ln~ic si 
microprocesorul ra, controlorul 
118~571 solicita magistrala pentru 
de date. 

;i ten t ic ne ;ţ,: .3 

DMA 18237.A-; 
un tran<:,f•:r· 

Aceast.~ linie v.:¾lide,ua semn;ilul HR0IJHA, fiind 
folosita in special pentru testare; ea este activ~ 
1 l O';J ic . 

Aceasta linie valideaza linia HOLDA de acceptare a 
transferului DHA a circuitului I8237A-5 (182~7>: 
fiind folosita in special pentru testare; ea est~ 
ad iv a I l O'J ic . 

Urm;itnarele tensiuni sint disponibile pe canalul de intrare/iesire du 
pe pl,lca de b~z1: 

+5 V C .C. +/- 5% 
··5 tJ C .C. +/-10% 
+1?.V C: • C. +/- 5% 
-12V c.r. +/-10% 
GND (m~s1) 

nin punct de vedere fizic, canalul de intrare/iesire al 
microcalcuL1ton.tl11i JUNI0R-XT este realiz;it folosind 8 conectori de 2 :< 31 
contacte (Jl-J8> si 4 conectori de 2 x 10 contacte (J9-Jt2). 

Conectorii dP. :? >< 31 contae-te contin lo;tte semnalele nei:e<;an? 
functionarii cuplo~relor si plachetelor logice de extensie dintr-un 
micrnc~lculatnr IRH-PC/XT echipat cu microprocesor 18088. Aceast~ 
compatibilitate la nivel fizic creeaza posibilitatea utilizarii in 
microcalculat·1ntl JIJNIOR-XT a oricarui cuplor sau extensie comp,1tibil,1 
IBH-PC/XT. 

Conedodi de :? x 10 contacte reprezinta o e><tensie a can,31ului d<~ 
intrare/iesire din microcalculatoarele IBH-PC/XT. Ei contin in principal 
liniile d~ date superio.:ire <DATA8 - DATAIS) si linia XBHE, specific~ 
microprocesorului (€086, fiind compatibili la niveJ fizic si al s~mnalelor 
cu P.xtensi;i C:.lnalului de intrare/iesire din microcalculatorul FELIX-PC. 
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î.ONFIGURATIA CONECTORILO R CANA LULUI OE INTRARE/IESJRE 

.J I - .ra 
..---·--------- -

GNU - :BOI AOt: - - IOC.HCI< 
l- RF.:SET - lB02 A02 :- + D1HA7 
+ ~•! - :803 A03:- + DATM 
t IRQ? -:804 A04:- + DATAS 
- CjlJ -: AO5 AOS:- + DATA4 
+ ORO? -! 806 AOc-: - + DAT~:J 
- PV -! 807 A07:- + DATA:2 
.. CAR OS LCTD - :A08 A08 :- + DATA t 
t 1 c:.V .. : 809 A09 :- + DATM 

f:ND -: RtO A10:- IOCHRDY 
.. H~MIJ -: 011 A t t : - + AEN 
.. HEMR -: 012 At2:- + ADR19 
.. rnu -:813 At3:- + ADR113 
- !OR -:814 At4:- + AOJ:t7 
- D Af. !t3 -:B15 AtS:- + AOP.16 
+ URQ 3 - :816 At6 : - + AOf1S 
- DAC!< t .,. : BI 7 At7 - + ADU4 
+ DRGl -:Bt8 AIB - + ADRt:3 
- DACKO - B1'? Al9 - + ADIO.:? 
+ CLI< - B20 A20 - + AORt 1 
+ IRG7 .. 821 A21 - + AORlO 
+ IRG6 - 8?.2 A22 - + l'\Df~•J , 
+ IRGS ·- B23 A23 , - + AOF:13 
+ IRQ4 - 824 A24:- + ADP.7 
+ IRG3 - 8~5 A2S: - + ADP.6 
- OAC K2 - 826 A26 !- + ADP.'5 
+ TIC - 827 A27:- + ADR4 
t AI.E -, B29 A28:- + Alln 
+ 5V -:B:?9 A'29:- + ADF:2 
.. osc -:B30 A30!- + ADRI 

GND -:831 A31!- + ADRO 
···--- -· ·-- - - - --· ... -

J9 - J,t 2 
-------- ----- ·-

- XBHF - !DOt cot:- + llATAB 
- INTA - : 002 co2:- + DATA9 
+ HI.DAEN -:D03 C03: - + DATAlO 
+ HRODHA -:D04 C04:- + DATAlt 
+ Pr.1.1<: - D05 cos:- + DATA1?. 
+ IR01 - 1)06 C06:- + DATAt3 
+ IRGO - D07 C07!- + OATA14 
+ NHT - 008 cos:- + DATAtS 
+ HRflF.N - 009 C09!- nefol1::i~i t 
+ DROO - D10 · CtO:- netolnsi t 

------ ------·-

Not.:1 : Semnul - indic~ semnal act iv O lo•~k; 
SP.mnul + indic~ ,;emn~l ~ct iv 1 logic. 
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TABF.UIL AOR!:SEtOR ·OE INTRARE/ IESIRE 
---------------~-----------------------------------------------------------

000-00F 
020-0?.1 
040-048 
060-061 
OA0-083 
OAX 
ocx 
OFX 
~00,-90F 
210-?.17 
'.??.0-?.4F 
?.!"i0-?.5F 
260-?6F 

?.78-::>lF 
~FB-?.FF 
300-31F 
3:?0-:3:?.F 
378-37F 
'.i80-38F 
1A0-3AF 
3B0-3BF 

3C0-3CF 
3'00-3UF 

3E0-3E7 
3F0-3Fl 
3F8-1FF 

Controlor TIHA [8?.37A-5 (!8~57) 
Controlor intreruperi I8259A 
Timer I 825:3-5 ' 
Interfata paralela I8?55A 
Regiitre pagina DMA 
Registru NHI 
Re7.erv.1t 
Re7.er-v~t 
Cuplor .ioystick 
Unitate de extensie 
Re~eYfl t 
Cuplor de comunicatie seriala asincr0na 
Cuplor de comunic~tie seriala asincron~ 
<exten•;ie) 

1 Cuplr)r cie imprfm~nta paralela (e><tensie > 
Re ier v.1 t 
Extensie p~olotlp 
Cuplor de disc fix (Uinchester) 
Cuplor de imprimanta paral~la 
Cuplor de -comun4catie ser-iala sincrona SDLC 
Re7.ervc1t 
Cuplet de afisaJ grafic monocrom de ma~e 
re2olut ie (MDA) 
Re::erv-=it 
Cuplor de afisaj grafic color de medi~ 
re.~oluiie (CGA) 
Re1ervat 
Cuplor de disc flexibil 
Reierv,'3 t 

LISTA INTRERUPERILOR HARDUAPE 
-• --•----- ••• - ••••-•- -•••-•• - - - ____ ...., -•-•--- --- .. ---•-~••- - •--.. -•-•-•u•--•---•-- •-•-- -- •-•--•-- ,..•- •--•----- •-- •.., -

Nivel 

NHI 
o 
1 
2 
3 

4 

5 
6 
7 

. . 
Util iz are 

EroAre de paritate 
Timer 
Tastat ur· a 
Rezerv.:it 
Cuplor d€ comunicatie seriala asincrona (extensie) 
Cuplor de comunicatie seriala sincrona SDLC 
<extensie) 
Cuplor de comunicatie seriala asincrona 
Cuplor de comunicatie seriala sincrona SDI.C 
Cuplor de disc fix <Uinchester) 
Cuplor de di~c flexibil 
Cuplor de imprimanta paralel~ 



0060 

001,1 

006? 

PAO 
I 1 
N 2 
T 3 
R 4 
A 5 
R 6 
F. 7 

PRO 
t 1 
F. ') 
,.. '":> 
;J .. , 
I 4 
R 5 
E 6 

7 

PCI) 
I 1 
N 2 
T 3 
R 4 
A 5 
R 6 
F. 7 
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qEHNlFtCATIA 8ITILOR OE INTRARE/fES IRE [8255~· 

-

> Date tas t. a tt.1r ,1 

+ Hodulare C.::!nal 2 timer pentru dituzm· 
+ Data di fuzl?r 

R,,zervilt 
Comutator citire microintrerupatoare cqnfigurare sista~ 

- Activare test de p~ritate a memoriei RAN 
- Activ1re test canal de intrare/iesire 
- H~nt ine in O ceasul tastaturii 
- Activare t1statura / +Initializare tastatur~ 

SU-1 SU-:5 
SU-2 sau !,U· 6 
SU-3 S!J-7 
SU-4 SU-8 
le,c;ire difuzor 

+ Jesire c.::!nal 2 timPr 
• Testare canal intrare/iesire 
+ Testare paritate RnH 

0063 Reqistru cnmanda/~od 

Valoarea r~gistrului de comanda/mod: 99H 

Hota: Semnul+ indica executar~a unei tunctii specificate de catre un 
h i t i n t l og ic ; 
Semnul ·- indica executarea unei functii specificate de catre un 
bit in O logic. 



IU•S 
OFF 

IU•2 
ON 

OFF 
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SEKNIFICATIA HICROINTRF.RUPATOARELOR DE CONFIGURARE S[STEN--

Functionare normal~ 

Co11roc,1or m1t,m1ttc 18087 
Neinstalat 
Jn-;.t.:iL"ll 

--~----------------------------------------------- ------------------------
IU•3 

ON 
OFF 

ON 
OFF 

' su-s 
ON 

OFF 
ON 

OFF 

8U•4 

ON 
ON 

OEF 
OFF 

su-, 
ON 
ON 

OFF 
OFF 

C1p1clt1t,1 mtmorttt RAN dl P• 
11hc1 de bu• 

64 K 
128 K 
192 K 
?.56 K 

Tipul ·cuplorului ·d• athaJ 
Cuplor de afis~J neinttala~ 
Cuplor CGA (40'><25l 
Cuplor CGA (BOx?.5 > 
Cuplor MDA sau ambele 

--------------------------------------~------------- ---------------- ------
.su-1 IU•8 Num1rul untt1ttlor d■-dt1c 

flnlbil din.. 1ht111 
ON ON t 

OF!? ON ~ 

ON OFF 1 
OFF OFF 4 

Nota: 1. ON indica microintrerupator închis; 
OFF indica microintrerupalor deschis. 

2. PB3=0 permite citirea SU-1, SU-2, SU-3, SU-4; 
PB3=1 permite citirea SU-5, SU-6 1 SU-7, sw~s. 
PE'. 

MODUL DE ALOCARE A CANALELOR DHA 

:C.:\nal DHA: Alocare 
. 
I o Re improspa tare I 

memorie RAH (refresh): 
1 Re1.ervat 
2 Cuplor disc flaxibi 1 ' . 
3 Cuplor disc fil< I .. 
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SEHNIFICATIA STRAP-URILOR OE S~LECTIE A TIPULUI DE CONTROLOR DHA 

:Tip controlor: Strap-uri 
DHA :--------------------

T8237-5 
18?57 

: s12: s13: s14: s1s: 

: OFF: ON f ON : OFF: 
: ON : OFF: OFF: ON : 

SEHNIFICATIA STRAP-URII.OR DE SF.LECTIE A TIPULUI DE MEMORIE RAN 

Tip RAH 

HK4t64 
HK41256 

: St r ap -uri : 

: St6: 517!, 

: OFF: ON : 
: ON : OFF: 

SF.MNIFTCATIA STRAP-URILOR DE SELECTIE A TIPULUI DE MEMORIE ROM 

Tip RAH : Slrap-ul'"i: 
: -----··-- -~-· : 
: S18: St?: 

----------·-------------~-
12764 
J:~7 t ?B 

: OFF: ON : 
: ON : OFF! 

Sf-:HNIFICATIA STRAP-llRJLOR DE SF.l.ECTJE A TIPULUI DE MICROPROCESOR 

Tip St rap-uri 
:microprocesor:--------- ----------------------------------------: 

: St : S/. : S3 : S4 : S5 : S6 : S7 : S8 : S9 : S t-0 l' 
----------------------------------------------------------------: 

T8086 
t80G8 

: ON : ON : OFF: ON : ·OFF: ON : ON : OFF : OFF: ON : 
: OFF: OFF: ON : OFF: ON : OFFl OFFl ON : ON: OFF: 

SEHNIFICATIA STRAP-ULUI DE SELECTIE A TIPULUI Pt~CHETELOR DE EXTENSIE 

Tip 
extensiP. 

: Str ap: 
:-----: 
: Stl : 

TP.H-pCIXT : ON 
JUNIOR-XT : OFF : 

Not~: ON indic~ str~p conectat; 
OFF iridic~ strap neconectat. 
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HOflUL DE ALOCARF.- A HEHO.RIEI SISTEMULUI 
------------------------------------------------------- -------------------

Adn~sa 
Zecim-'! 1 Hex~ Functi~ 

o 00000 
16K 04000 
32K 08000 

,, 
I 

48K ocooo 
--------------------

64K 10000 
80K 14000 
96K 1ROOO 

tPK lCOOO ?.56 Kocteti memorie RAH pe placa de baz~ 
--------------------: 

t?.BK ?.0000 
1441( ?.4000 
t60K 2ROOO 
176K 2COOO 

--------------------: 
192K 30000 
?.08K 34000 
'.'-?24K 3ROOO 
?40K 3C000 

----------------~---:------------------------------------------------------
::>561< 40000 
?.7?.~ 44000 
288K 48000 
304K 4COOO 

3'.'-?0K 50000 
33M< 54000 
3S?K 58000 
~ABK SCOOO 

--------------------: 
3841< 60000 
400K 64000 
416K ~8000 
41?.'!<'. 6COOO. 

------------------ --: 
4481< 70000 
464K 74000 
4801{ 78000 
496?. 7COOO 

'51?.Y. 80000 
S?8Y. 84000 
5441< 88000 
560!< BCOOO 

--· .. -----------------: 
S76t< 90000 
5921< 94000 

I 

608K 98000 
6:?4K 9C000 

384 Kocteti extensie memorie RAH in canalul 
de intr~re/iesir~ 

- ---------------------------- ---------------------------------------------
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HOnUL DE ALOtARE A HF.NORTE( S[STEKULti[ (continuare) 

Adres.:1 
Zeci ma 1 Hex a 

MOl< 
656!< 
67?K 
h88K · 

AOOOO 
A4000 
AROOO 
Ar.OOO 

704K B0000 

??OK R4000 

736K B8000 

7ş2K Rr.ooo 

768K COOOO 
7841< C4000 

8001< C8000 

8161{ ccooo 
A3?.K noooo 
8481< D4000 
8/AK D8000 
ean~ ncooo 
896!{ F.0000 
91:?K F.4000 
9:~81< F.8000 
944!< ECOOO 

%OK FOOOO 
9761< F4000 
?92I<: FBOOO 

100?.I{ FCOOO 

I 

·' 

FunctiP. 

64. Kocteti rezervati 

16 Kocteti RAM memorie ~e afisaJ pentru cuplorul HD~ 

16 Kocleti rezervati 

16 Kocteti RAH memorie de afisaJ pentru cuplorul CGA 

16 Kocteti rezervali 

32 Kocteli extensie memorie ROH 

16 Kocleli memorie ROH pentru cuplorul de disc fix 

144 Kocteli extensie memorie RON 

64 Kocteti memorie ROM pentru sistemul de baza 
BIOS si BASIC 



Cuplorul 
realizat sub 
conP.ctor ii d'e 
echipament a t 

Cup 1 oru l.-
iesiYP.: 
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pentru discul fle*ibil (MFLOPPY DISK AUAPTER• 
forma unei plachete logice c:e tte introduce 
extensie ai plac~i logice de baza si per mite 

- 4 unitati de disc flexibil de 5,?.5 inch s au 
pentru discul ~flexibil este prevazut cu do i 

- FDA> · este 
i n unul din 
cuplarea L:t 

8 inch. 
conectori de 

- un conector de cablu plat cu 26 .contatte pentru cupl are~ a dou~ 
unitati rie disc din interiorul blocului logic; 

- un conector m.=imii cu 25 contacte (,3cce'sibil pe panoul spate al echi­
pame~tului) c~re furnizeaza semn.:ile necesare pentru cuplarea tuturor celor 
patru unitati de disc. 

Astfol, cuplorul poate lega doua unitati de disc interio,3r e si do•J ,:t 
exterioare, sau pi\fru unitati 1 de disc exterioare, fiind proiecta t pentru 
operatii in simpla/dubla· de~sitate ( codate FH/HFH) cu di sche te de 5,2S 
inch sau 8 inch~ El utilizeaza pentru regenerarea datelor l a citire · f) 

bucla Pt.L analogica, iar ~a scriere o logica de pyecompensare.' 
Sele~tia modul~i de utilizare a semnalului READY al unlt atii de dis~ 

flexibil precum si select ia tipului 'de unitati folosite (simpla sau dubl~ 
f~t~, 5,25 inch sau 8 inch) este facula prin strap-uri, confor m t abelelor 
urmatoare: 

Tip unitate disc lStrap-uri: 
flexibil :---------: 

Simpla f,3t~ 
Dubla f at·a 

l St t S2 l 

l ON l OFFl 
: OFFl ON l 

Hod .de utili zare : Stt- ap-ud : 
semnal REA DY : - - ------- : 

: St l S2 : 

------ -----------------------
lREADY unita t e l OFF: ON : 
lREADY perma~ent "t• : ON l OFF : 

-- -----------------------------------------------------------------------
lîip unitatP. : · . Str ,'lp-1:1ri 
ldisc flexibili------------------------------~---------·------ ---------- : 

l S5: S6 l S7: S8: 'S9 l s10: s11: s12: SJ3: S14l S15l St6 : 
~----------------------~--------------------.------------------------------
l - s; 25 inch 

8 i nr.h 
: OFF: ON l OFP: ON l OFF: ON : ·oFFl ON l OF Fl ON l OFFl OH : 
: ON l OFF: ON l OFF: ON : bFFl ON : OFF! ON l OFF l ON l OFF: 

----------------------~ ------------------ ----------------- -- ----- - -
Nota: ON reprezinta strap conectat; 

JFF reprezinta strap neconectat. 

Cuplorul de disc flexibil este implementat fol osind un circuit inte­
grat specializat de tip NEC uPD 765 (I8~72l, ce~a ce facil iteaza programa­
rea par~matrilor dif~ritelnr unitati de disc flexi~i l pe car e le poalR 
comanda, permltind totodata proteJarea discurilor la scriere. 

Cuplorul de disc flexibil utilizeaza pentru tran s ferur ile de date 
accec;ul dinict. la memorie (DMA>, iar pentru atentionprea procesorului 
as1!pra încheierii unei operatii printr-o conditie de stare, un nivel dc:r 
întrerupere. 

In general, cuplorul de disc flexibil se prezinta pe ntru driver-12.lll~ ', 
software ca o interfata de comanda de nivel ina)t. · 

I 

' I 
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i.1.1. Dt1a,,,,, funotion1l1 1t not&unt dt ,rotr1m1r1 
Tiin punct de vP.dP.re al programarii, cuplorul pentru discul flexibil 

prezinta un registru de uz general de iesire pe 8 biti si un controlor d~ 
disc flexibil de tip NEC uPD 765 sau echivalent 'I8i72). 

In prezentarea ce urmeaza se vor folosi te~menii abreviat[ din limb~ 
P.ngleza: 

FW: (MFloppy Disk r.ontrollerN) 
FDD (MFloppy Disk Drive•) 

~ Controlor de disc flexibil 
- Unitate de disc . flexibil 

Registrul de iestre este un registru accesat doar in scriere , 
utilizat pentru comanda motoarelor st selectia unitatilor de disc. Toti 
bitii sint initializati prin semnalul de initial i zare a s istemului dn 
intr~re/iesire (RES~T). 

Registrul de iesire are urmatoarea configuratie: 

7 6 5 4 3 2 o 
-------------------------------------------------. -
: FS7 : FS6 : FS5 ; FS4 : FS3 : FS2: FS1 : FSO : 

------- Selectie unitate de di~c 
----------- -- Jnitializare FOC 

------------------- Activare cerere DMA 
si intren1pere 

------------------ ------- Activare motor unitate o 
------------- - - ---------- ------ Activare motor unitate 1 

--------------------------------- - -- - Activare motor unit ale 2 
-- ----------------------------------------- Activare motor unitate 3 

FSO c;i FS1 

FS?. 

FS3 

FS4 - FS7 

~' 
- Destin~ti a selecta o unitate, daca aceasta este pornit a , 

astfel: 

FS 1 FSO 

o 
o 
1 
t 

o 
t 
o 
1 

Unitate 

O (A) 
1 (B) 

2 CC> 
3 (O) 

- Bit de initializare a controlorului 
765 <IB?.72); FDC ec;te initializat 
este O logic; pentru activarea FDCt 
in 1 logic prin program. 

programabil HEC uPD 
atunci cind bitul 

bitul va fi trecut 

- Bit de validare catre magistrala sistemului a cererilor 
de intrerupere si DMA; daca acest bit este trecut in O 
logic, cererile de DMA si interupere sint blocate. 

- Comanda motoarele celor patru unitati de discuri 
flexibile, determinind activarea semnalelor MOTOR OM 
O - 3; daca unul din acesti biti este O logict motorul 
asoci4• este inactiv, iar unitatea nu poate fi 
seler:t.:i, .. 
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3.~.1.2. Controlorul de disc flexibil NEC uPD 76S <18272) 

Controlorul •de dis'c flexibil NEc' uP ' 765 (18272) contine doua reghtr"e 
ce pot ft accesate de microprocesorul sistemului: un registru de star~ 
(adr~sa 3F4H) si un registru de d~te (adresa 3FSH). R~gistrul de stare 
contine informalii de stare·ale FDC si poate fi accesat oricind. Registrul 
de dAte (format din mai multe registre puse într-o stiva, un singur 
rPgistru fiind conectat pe . magistrala la un moment dat}, inmagazineaz~ 
date, comenzi, parametri si furnizeaza informalii de st~re. 

8itii de date sint cititi/scrisi - in registrul de date in scopul 
programar11 sau a obtinerii rezultatelor dupa o anumita comanda. Regis­
trul de stare poate fi doar citit sieste utilizat pentru efectuarea trans­
ferului de date dintre microprocesor si FDC. 

8itii din registrul de stare sint definiti dupa cum urmeaza: 

: Rit : Denumire : Simbol: 

D80 
net 
DR2 

' DB3 
. TIB4 

I 

~ 
I 

085 
DB6 

DB7 

FTID A ocupat 
FDD B ocup.'\t 
FDD C ocup.:it 
F0D O ocupat 
FDr. o,::up~t 

Hod non DHA 
Intrare/ i P.c;i re 
d,ifp 

DAB 
ORB 
DCB 
D118 
CB 

NDH 
,: n I O 

I 
I 

Cerere de acces: RQK 

Descriere 

FDD nr.O in mod cauiare pista (•seek"). 
FDD nr.t in mod cautare pista <•seek">. 
FDD nr.2 in mod cautare pista (•se~k"). 
FDD nr.3 in mod cautare pista (•seek"). 
O comand~ de citire/scriere este in curs 
de exec1Jtie. 
FDC este in mod non DHA. 
Indica directia transferului de d~te 
intre FDC si microprocesor; 
daca 010 = t, atunci transferul este de 
la registrul de date al FDC catre micro­
procesor; daca DIO = O, alunei transfe­
rul este de la microprocesor catre re­
gistrul de date FDC. 

I 
• •· 

Indica faptul ca registrul de date este: 
pregatit pentru a trimite/receptiona date: 
c~tre/de la Microprocesor. 
~tit bitii DIO cit si ROH trebuiesc 
utilizati pentru executia functiiilor 
•ready• si' direction" ale protocolului 
de comunicatii cu microprocesorul. 

FUC este capabil sa execute 1S comenzi diferite. Fiecare comanda incep~ 
printr-un transfer pe mai multi octeti de la microprocesor, iar rezulta­
tul e),(ee:utiei comenzii poate fi tot un transfer pe mai multi octeti, 
in~poi catre microprncesor. Din cauza ,!cestui schimb de informat ii pe mai 
molti octeti intre FOC si microprocesor, este conven~bil sa consideram c~ 
fiecare comanda este formata din trei faze: 

' Fa~a de comanda: FDC primeste de la micropr.ocesor toate informatiilP. 
hecesare executlei unei anumite operatii. 

Faza de execut ie.:.. FDC excuta operatia pentru care s-a dat comanda. 

F~,:~ de re7.ultat: Dupa terminarea executiei, informatiile de shre si allt! 
informatii de gestiune sint pregatite pentru microprocesor. 



28 

C0HEHZJLF. C0HTR0L0RULUJ DE DISC FLEXIQIL NEC uPD 765 (18272> 
----------------------------------------------------------------------- ----

Fa,a R/U D7 06 OS D4 D3 D?. Dl DO Observat ii 
------------ ------------··----------------------------------------- ------

Citt1t1 d1t1 C1l11d D1t1 1 ) 

Com.:\nd;:i u HT MF SK O o t I o Coduri de comanda. 
u X X X X X HD USt USO 
u C Informat ii de sector ro 
u H .:tnterioare e>cecutiei co-
u R menzii. 
u N 
u EOT 
u GPL 
u ITL 

F.xecutie Transfer de date jnfre 
FDD si sistem. 

Razul ht R STO Inform;:itii de stare dupa 
.R Sît e~ecutia comenzii • 
R ST2 
R C Informatii de sector ID 
R H dup;:i executia comP.nzii. 
R R 
R N 

----------------··---------------------------------------------------------

Comanda u 
I u ~ 

u 
u 
u 
·u 
u 
u 
u 

Exec:utie 

Rewl tat R 
.R 
R 
.R 
R 
R 
R 

Ctt11t1 d1t1 1t1r11 C1111d D1l1t1d D1t1•1 

NT HF SK O 
X X X X 

C 
H 
R 
N 

EOT 
GPL 
DTL 

STO 
STt 
ST2 
C 
H 
R 
N 

1 1 o o 
X HD USt USO 

Coduri de comanda. 

tnformatli de sector ID 
anterioare executiei co­
menzii. 

Transfer de date intre 
FDD si si~tem. 
Informatii de ·stare dop~ 
executia co•enzii. 

Informat ii de sector ID 
dupa executia comenzii. 
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. . --------------------------------------------------------------------------
R/U D7 D6 ns D4 D3 D2 Dl DO 0bservatii 

----------------- --------------------------------------· -----------------,., .. ,. dit• c•u,,,, n1t1•> 
Com;inda .U HT MF O o o 1 o t Coduri de comandn. 

u X X X X X HD USt uso 
u C Informat ii de sector ID 
u H anterioare execut iei 'Ct)·-

u R menzii. 
tJ N 
u EOT 
u GPL 
u DTL 

E><P.cutie Transfer de date i nt ni 

FDD si sistem. 
Re7.Ul t at R STO Informat ii de stare dfJp.~ 

R STt executia ~omenzii. 
R ST2 
R C Informatii de c;ector rn 
R ll dupa execut ia comenzii. 
R R 
R N 

-·-- ----·---- ' ---- . ------------------------- . ---------------------------·-----

Comanda u 
u 
u 
u 
1,1 

tJ 
u 
u 
tJ 

ExP.cutiP 

Rezultat R 
R 
R 
R 
R 
R 
R 

Scrie d1t1 1t1r11 1•Uri\1 D1l1t1d D1t1•> 
HT HF O o 
X X X X 

C 
H 
R 
N 

EOT 
GPL 
DTL 

STO 
ST1 
ST:? 
C 
H 
R 
N 

1 o o 
X HD USt 

1 
uso 

Coduri de comanda. 

Informatii de sector· ID 
anterioare executiei co­
menzii . 

Transfer de date intre 
F'OD c;i sistem. 
Informalii de st~re dup~ 
executia comenzii. 

Informalii de sector ID 
dupa e><ecutia comenzii. 

--- -----··--------·------------------------------------- -----------------



Comanda 

F.xP.cut i P. 

.Rezult;it 

Comanda 

F.xecuti.e 

R/U 

u 
u 
u 

u 
u 
u 
u 
u 

R 
R 
R 
R 
R 
R 
R 

u 
u 

Rezultat R 
R 
R 
R 
R 
R 
R 
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D7 D6 D5 D4 D3 D2 Dl DO Observat i; 

Cttntt o phh ( 'ltad I Tr1c:11• > 

o HF SK O o o t Q 
X X X X X Hn USt uso 

C 

H 
R 

EOT 
GPL 
DTL 

STO 
ST1 
ST2 
C 
H 
R 
N 

Ctt1tt1 ID ( 1111d 11 1 > 

O KF O O 1 
X X X X X 

STO 
STt 
ST2 
C 
H 
R 
H 

O 1 O 
HD USt USO 

Coduri de comanda. 

Inform;:itii de sector to 
in-1inte de execut ia co-
IIIP.nZ i Î • 

Transfer de date intre 
FDD si sistfim; FOC ci -
teste tot continLttul ci. -
lindrului de la indF.x 
pina la F.OT. 
1 n format ii de stare dupa 
executia comen~ii. 

Informalii de sector 
d1.1pa execut ia comenzii. 

Coduri de comanda. 

Prima informatie corecta 
din cilindru est~ in•~­
gazinata in registrul de 
date. 
Informalii de stare dupa 
executia comenzii. 

Informatii de sector in 
timpul executiei comenzii. 
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Rltl D7 D6 ns D4 D3 D2 Dl DO Observat ii 
----·----4·--------------·---------------------------------------------------..----

Comanda u 
u 
u 
u 

u 
u 

Exer.:utie 

Re zu 1 t at R 
R 
R 
R 
R 
R 
R 

Comanda u 
u 
u 
u 
u 
u 
u 
u 
u 

Execut ie 

Rewltat R 
R 
R 
R 
R 
R 
R 

Pormat,111 o pt1t1 C1 Porm1t • Trac••> 

o HF o o 1 1 1 1 Coduri de c:omanda. 
X X X X X HD USl uso 

\ N Octet i pe sector 
SC Sector I pista (sector· I 

cilindn1). 
GPL Spatiu < 1 GAP 1 >. 
D Octet de umplere. 

FDC form.ateaza un ci lin-
dru intreg. 

STO Informat ii de stare dupa 
STt execut ia comen7.ii. 
ST2 

C In acest caz, informat ia 
H ID nu -'!re ni ci o valo.:are. 
R 
N 

V1lo1r1 h comp1r1r1 11111 ( •Sean 811u1I •) 

tfî HF SK 1 o o o 1 Coduri de comanda. 

tnformatii de sector ID 
anterioar~ executiei co­
mand i. 

X X X X 
C 
H 
R 
N 

EOT 
GPL 
DTL 

.STO 
ST1 
ST2 

C 
H 
R 
N 

X HD US 1 USO 

Datele comparate intre 
FDD c;i sistem. 
Informalii de stare dupa 
executia comenzii. 

Informatii de sector lD 
dupa executia comenzii. 
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Faza R/U D7 D6 DS D4 D3 D2 Dl no - Observatii 

V1101r1 11 co111,1r1r1 111at mic:1 uu cel· 111u1t 11111 ( •1c1n l.ow or l11u1l •, 

Comi!nda u HT NF SK 
u X X X 
u 

u u 
u u 
u u 
u u 

e u 
u 

Execut ie 

Rezultat R 
R 
R 
R 
R 
R 
R 

1 1 
X X 

C 
H 
R 
H 

EOT 
GPL 
DTL 

STO 
STl 
ST2 
C 
H 
R 
N 

o o 1 
HD US1 USO 

Cod.uri -'de comanda. 

Informatii de sector ID 
anterioare executiei co­
menzii. 

Datele comparate intre 
FDD si sishm. 
Informatii de st~re dupa 
executia comenzii. 

Informatii de sector ID 
dupa executia comenzii. 

V1lo1r1 la com,1r1r1 1111i 1111,, ,au ctl-putin 11111 c•sc1n Hteh or lqu11•> 

Comanda U 
u 
u 
u 
u 
li 
u 
u 
u 

F.xecutie 

Rezultat R 
R 
R 
R 
R 
R 
R 

HT KF SK 1 1 1 O 1 
X X X X X HD USt USO 

C 
H 
R 
N 

EOT 
GPL 
DTt 

STO 
STt 
ST2 

C 
H 
R 
N 

Coduri de comanda. 

Informatii de sector ID 
anterioare executiei co­
menzii . 

Datele comparate intre 
FDD s i sistem. 
Informatii de stare dup~ 
executia comenzii. 

Informatii de sector ID 
dupa executia comenzii. 

. ---------------------·-----------------------------------------------------

Comand~ U 
u 

F.xecut.ie 

R1c1llbr1r1 (11101libr1t1•1 

O O O O O 1 1 t 
X X X X X O US1 USO 

Coduri ds comanda 

Cap de ci.t ire / scrieYe 
pozitionat pe p~sta O. 
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---------------------- .------------------------------------------· --------
Fua R/U 

Comanda U 
Ruultat R 

R 

D7 D6 05 04 D3 D2 Dl DO 

O O O O 1 O O O 
STO 
PCN 

Observat ii 

Coduri de c:omanda. 
Informalii de stare Ja 
sfirsitul operatiei rle 
cautare pista . ~ FDC . 

-------r--~ --------------------------------------------------------------

Com-11nda U 
u 
u 

F-11ra re„ul lat 

1,,c,,,,,,, c•1,,,,,, 1 a 
O O O O O O 1 t 
- ·-SRT-------------HlfT--
-----HLT------------ND 

Coduri de comanda. 

--------- . ----------------------------------------------------------·-- -. 

Comanda U 
u 

Re;,ulht R 

tt•r• unitate c•t•n•• Drtv, lt•tu1•) 

O O O O O 1 O O 
X X X X X HD US1 USO 

ST3 

Coduri de comanda. 

Informatie de stare des­
pre FDD. 

-----------------------------------------------------,---------------------

r.om;tncia U 
u 
u 

f.xac11tiP. 

Fara rezuHat 

Caut_,. ,t,t• c••••k') 
O O O O 1 t 1 1 
X X ~ X X HD USt USO 

MCN 

Coauri de comanda . 

Capul aste pozitiohat pe 
cilindrul cu numaru) co­
rect (cel solicitat>. 

-·------------------------------------------------------------------------

Comanda U 

Rezultat R 

lnvaUd 

Coduri invalide 

STO 

Coduri de comanda inva­
lide (controlorul intra 
in stare de asteptare. 
STO = 80 

-----------------------------------------------------~-----------~--------
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RF.G[STRIJL OF. 'STARF. O AL CONTROLORULUI DE DISC FLEXIBIL NEC uPD 765 ( 1827:2> 

Bit 

Hr·.: Nume Simbol : 

07 : Cod 

D6 

:intrerupere 
!(NJnterrupt CodeM) 

IC 

De<r.criera 

D7=0 si 1)6=0 
Terminare normala a r.omenzii <NT>. Comanda a 
fost terminata si executata corect. 

D7=0 <r.i 06=1 
Terminarea anormala a comenzii (~T). 
Executia comenzii a fost inceputa ,, dar nu a 
fost finalizata corect. 

D7=1 si n6=0 
Comanda invalida (IC). Comanda em1sa nu va fi 
lansata niciod~ta. 

D7=1 si D6=1 
Terminr1re.-:anormaJa, intrucit in timpul ext?­
cutiei comenzii, semnalul 1 READY 1 de la FDD 
si-a schimbat starea. 

~ 

_ ... _ ---·-- - ------••·- ----·-----·------------------------------------------------
05 : Sfirc;it cauhre SF. : Atunci cind FDC executa comand.11 acest indi-

: <1 SP.ek End') cator este pus în starea 1 

04 : Verificr1re EC 

D3 

:· er.hip.::iment 
: <'Equipment Check•> 

Neoperational 
<•Not Ready'J 

NR 

02 Adresa capului , HD 
: de citire/scriere 
: ( 1 Head Arldress•> 

nt !Selectie unitate USt: 
:<•Unit Select 1 1 ) 

-------------------------: 
DO :Selectie unitate uso: 

:(•Unit Select o•> 

Daca se primec;te un semnal de eroare de la 
FDD sau daca semnalul de pista O n1J se da 
dupa 77 de impulsuri (comanda recalibrare), 
atunci indicator este setat. 

Atunci cind FDD este in starea •not ready 1 

si se lanseaza o comanda de citire s~u 
scriere, acest indicator este setat. De ase­
meni daca o com~nda de citire sau scriere 
este lansata pe fata a doua ' a' unui disc cu o 
singura fata, ~lunci este setat ace~t 
indicator. 

Acest indicator este utilizat pentru indi­
carea starii capului de citire./scriere la 
i n l ren.tpP. rP. . 

Acesti indicatori sint utilizati p~ntru 
aflarea numarului unitatii de disc la intre­
ruperP.. 

. . ---------------------------------------------------~-----------------------
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RF.GISTRUL Of STARE 1 AL CONTROLORULUl DE DISC FLEXIBIL NEC uPD 765 (I8272J 

8 i t 
---- ------- .------ ----- Descriere 
Nr.: Nume S imbo 1 : 

07 : Sfir,;it EN 
. : de ci 1 i ndru 

:("~nd of Cylinder"> 

flii: 

05 : Ero,ire rfo 
d,:itF.? 

:( 11 0;:it;i F.rYorn) 

D4 : Depa,;ire 
:( 11 0ver Run 11 ·) 

Of.: 

OR 

Atunci cind FDC incearca sa acceseze un 
sector dincolo de sfirsitul discului se 
sete~za acest indicator. 

Nnutilizat. Acest bit este întotdeauna O. 

A ♦ unei c:i nd FOC 'de tecteaza o eroare CRC, 
fie in cimpul ID, fie in cirnpu] de date, 
se sete;:iza acest indicator. 

Daca FDC nu este servit (achitat) de sis­
temul principal in timpul · transferurilor de 
date intr-un interval anumit de timp, .3tun,::i 
este setat acest indicator. 

-------- ~- ------- -- ·------------------------------------------------------

02 

Dt 

Date 1 ipsa 
( "No Data") 

ND 

Sr.rierP. NU 
nepermisa 
( "No Uri t .~b 1 e " ) 

00 : Lips~ MA 
: m~rc,'l adresa 
:<"Mis,;ing Addre,;s 
: HarkM) 

Neutilizat. Acest bit este mereu O. 

In timpul executiei unei citiri de date,scrie­
re date sterse ,sau scanare, daca FDC nu gaseJ 
ste sectorul specificat in registrul ID, 
atunci este setat acest indicator. 

:---------------·---------------------------------
In timpul executiei comenz11 de citire ID, 
daca FDC nu poate citi cimpul ID fara 
eroare, atunci acest indicator este setat. 

:------------------------------------------------
In timpul executiei citirii unui cilindru, 
daca sectorul de~inceput nu poate fi gasit, 
~lunci indicatorul este setat. 

ln timpul executiei unei scrieri date,scrieri 
d~te sterse ,;au a unei initializari, daca FOC 
depisteaza un semnal de protectie 1~ s~riere 
de la FOD, atunci se seteaza indicatorul. 

Daca FDC nu poate detecta marca adresei ID, 
atunci acest indicator este setat. De ase­
meni, se pozitioneaza in 1 HD (adresa din 
cimpul de date a registrului de stare). 
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REGISTRUL ne STARE 2 AL CONTROLORULUI DE DISC FLEXIRIL NEC uPD 765 <18272) 

8 i. t 
-------------------------: Descriere 
Nr.: Nume Simbol: 
-------------------------~------------------------------ -----------------
07 : -

D6 Control marca 
;idrt=lsa 
( 11 Control Marku) 

CH : 
' • I 

Nefolosit. Acest bit este întotdeauna O. 

In timpul executiei comenzilor citire date 
si scanare, daca FUC intilneste un sector 
ce contine adresa stears,, atunci se seteaza 
indicatorul. 

- ----·---- - -·--------- ---------------------1·------------------------------- .---
D5 F.roMre de date DD : Daca FDC detecteaza o eroare CRC în datP., 

in cimpul de date atunci acest indicator este setat. 
<"Data F.rror in Data: 
Field 11 ) 

--------·------------------------ .------------------------------~ ---------
D4 Cilindru uc 

P.ronat 
(MUrnng Cylinderu) 

D3 Valoare la SH 
: romparare egMla 
: ("Sc~n F.qual Htt•J 

Acest bit este corelat cu bitul ND; cind va­
loarea constantei C de pe mediul magnetic 
(discheta) este diferita de cea memorata in 
registrul ID, acest indicator este setat. 

In timpul executiei comenzii de scanare,daca 
este satisfacuta conditia egal, atunci ~e 
seteaza indicatorul. 

--- ·----------------------------------------------------------------------
02 Scanare SN 

necorespunzatoare 
< •sr.an Nat 
Satisfied") 

In timpul executiei scanarii, daca 
poate gasi un sector, atunci este 
indicato1·ul. 

o 

FDC nu 
seht 

----------------------------------------------------------------·------.----
nt 

no 

Cilindru BC 
nP.core<;pun7.ator 
<•R.~d Cylinder•) 

Ltps;i marca HD 
adresa in cimpul 
de date 
<•Kissing Address 
Hark in nata Field'J: 

Acest bit este corelat cu bitul NU; atun~i 
cind contihutul C ~ste diferit de cel inma9~­
zinat in registrul ID, si continutul C este 
FF, este setat indicatorul. 

Atun~i cind ~int citite datele, daca FDC nu 
poate gasi o marca de adresa, se pozitio­
neaza acest indicator. 

------ -------------------------------------------------- -----------------

,. 
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REGISTRUL TIE STARE 3 AL CONTROLORULUI DE DISC FLEXIBIL NEC uPD 765 (Id2721 
--------------------------------------------------------------------------. 

Bit 
------------- ·-----------: 0escYiere 
NY.: N1Jme Simbol: 

D7 : EYoi'ire 
l ( N F i'IU 1 t • ) 

ll6 : Scriere 
· : protejat~ 

FT : Acest bit reflecta starea semnalului FAULT 
de eroare al unitatii de disc. 

UP Acest bit reflecta starea semnalului UR[TE 
PR0TECT al unitatii de disc. 

: (•Urite Proter:ted") 

05 : 0per.1tional 
: (MRe .'ldy") 

D4 : Pi st ,:1 O 
: C "Tr<lck 0") 

n3 : Uuhla f,3ta 
: I "Two Side") 

I 

n2 : AdYesa r:ap 
: <"He.:id ,ddressK) 

nt Select ie 
l uni-late 1 

DO Select ie 
: unitate O 

RDY : Acest bit reflecta starea semnalului REAttY 
al unit~tii de disc. 

TO : Acest bit reflecta starea semnalului TRACK O 
: . al unitatii de disc. 

TS : Acest bit reflecta starea semnalului TUO SIOR 
al unitatii de disc. 

HD : 

USl 

uso 

Acest bit reflecta starea 
SELECT al unitatii de .disc. 

semnalului SIDE 

Acest bit reflecta starea semnalului SELECT 1 
al unitatii de disc 

• 

Acest bit reflecta starea semnalului SELECT O 
al unitatii de disc. 

: c•ttnit Select o•> 
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HNEMONJCELF. COMENZILOR SI PARAHGTRil,OR CONTROLORULUI DE DISC FLEXIBIL 

Simhol : Nume 

C 

o 

: Numar cilindru 
: ("Cylinder-~) 

l Cuvint d.=ite 
: <"D;:ita') 

USO,USt: Sele~tie unitate 
: <"Unit Select") 

OTL I.ungi mP. cfa le 
( 1 Data l.enght") 

Descriere 

Indica nu~arul cilindrului. 

Indica paternele de date care trebuie,c 
inscrise intr-un sector. 

DS indica numarul unilatii selectate 
O sau 1 . 

Cind N este definit ca 00, DTL inlocu­
ieste lungimea blocului de date ~e cara 

: utilizatorul o va citi sau scrie intr-un 
secto,·. 

~OT : Sfirsit de pista 
1 (•F.nd of TrMck") 

GPL Lungime spatiu 
l intersector 
! < •GAP l.en,aht • > 

EQT indica numarul ultimului sector al , 
unui c i 1 i ndru • 

~ I . 

GPL indica lungimea GAP 3 asteptala 
intre sectoare, excluzind cimpul de 
sincronizare pentru VCO. 

---------·--------------- --------------------------------------------------
H 

HDS 

HI.T 

HUT 

Adre~a tap scriere/ 
: t"". i t i re 
: <"Head Adrlress") 

Seler.tie cap scriere/! 
: citire 
: ("Head Select"> 

Timp de incarci'\re 
(selectie) a capului 
dP. scriere/citire 
("Head Load Time•) 

Timp d~ descarcare 
<desP.lectle> a c.=ipu - : 
lui dP scriere/citire: 
(NHead Unload Time•) : 

Numarul capului O sau 1, dupa cum este 
specificat in cimpul ID. 

~ 

Este echivalent cu semnalul de seleG­
tie a capului O sau 1 ( H = HDS in 
toate comenzile). 

Ia valori de la 2 la 2S4 ms, in cuanta 
de ?ms. 

Ia valori de - la 16 la 240 ms, in c:uant.e 
de 16 ms. 

----------------------------------------~---------------------------------
HF Simpla s~u dubla 

NT 

: densitate 
: < •FH/HFfP l 

Hultipi~t.=i 
<"Hulti-Tr,1ck•> 

Daca HF este O, se selectea7.a modul 
simpla densil,1te, iar daca este t, du­
bla densihte. 

D,1ca HT este 1, o operatie mullipist~ 
va fi executata (un cilindru VA fi ci­
tit sau scris pe ambele fete - cu HUO 
si HDO. 

- -- - , ---------------------------------------------------, 
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Simbol : Nume De ser ier P. 

-------·-·----------------------·----------------------------·-----------------·----
N 

NCN 

: Numar odeti 
: c•Number ot Bytes•) 

Numarul umui nou 
d Ii ndru 
( •New Cylinder 
Numher 11 ) 

Numar octeti de date di~tr-un sector 

Numarul unui nou cilindru care va fi 
rezultat in urma unP.i operatiuni de 
cautare pista, sau altfel spus, pozttia 
dorita a capului de scriere/citire. 

------------------------------------------------· --------------------------
Nn : Hnd nou TIHA 

PCN 

R 

: <"New DHA Horle") 

Num.:trul unui 
dlindi-u actual 
t"Present Cylinder 
Numher•) 

: înregistrare 
: ("Rer.nrrl'') 

R/U : Citire/scriere 
: <"Read/Urite•) 

SC : Sector 

SK : Omitere 
: ( "Skip") 

SRT 

ST O 
ST 1 
ST 2 
ST 3 

I 

. ' 

Rata pasului 
motorului 
<»StP.p Rate 

Status O 
Status t 
Status 2 
Status 3 

Time•) 

)Determina operarea in mod nou DMA. 

Indica pozitia actuala a capului (la 
momentul respectiv) si ·este rezultatul 
unei comenzi de citire a starii întreru­
perii. 

Numarul sectorului care urmeaza a ti 
citit Si!U scris. 

Indica operatiunea de citire/scriere. 

Numarul de sectoare/cilindru. · 

Omite (sare peste) marca de adresa~ 
datelor sterse. 

Furnizeaza rate de la 1 la 16 ms i.n 
cuante de 1 ms. Aceeas 1 rata a motoru-
lui pas cu pas se ap 1 ica la to;ite uni-
tatile. r;~ 

Indica numele a unuia din cele patru 
registre care contin informatii de 
stare dupa executia unei comenzi, in 
faza de rezultat. Aceste registre nu 
trebuiesc confundate cu registrul ~e 
stare. 
ST 0-3 trebuie citite numai dupa execu­
tia unei comenzi si contin informat ii 
referitoare doar la acea comanda. 

·----------- ~-------------------------------------------------------------
STP In cursul unei operatii de scanare, 

daca STP=l, data din sectoare contigue 
este compar~ta octet cu octet cu data 
transmisa de microprocesor <sau DHAl ~i 
daca STP=2, atunci sectoarele ~lternate 
sint citite si comparate. 

-------------------------------------------------r------------------------
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CbNSTANTELE n~ PROGRAMARE ALE CONTROLORULUI DE DISC FLEXIBIL REC ~PD 765 

L Constante FDC : hex a . : 

N 02 
Format GPL 05 

·,· SC 08 I 

' GPL R/~ 2A ·I 
I 

HUT OF 
HLT 01 
SRT oe 

Semn 

,.a.a. lnt,rf1t1 cu unit1til• de dilC fltMibll• 

Semnalele interfetei cu discul flexibil sint urmatoarele: 

SP.mnal 

IIILICT 0•3 

MOTOR ON 0·3 

IHK/tTIIP 

DURCTION 

IIDB 9131.BCT 
C HBAD LO~D) 

Sens 

ie sire 

iP.sire 

i•~s i re 

iesire 

iesjre 

URTTI INAILI i.esire 

URITI DATA iesire 

i.esire 

PAULT RBSAT iesire 

INIIFJX intrare 

Descri ere 

Patru ,linii ~tilizate de catre unitatile asociate 
pentru validarea semnalelor de inlerfata. 
cu exceptia semnalelor H0T0R 0N 0-3. 

Unitatea 
1 rebuie 

linia 

a'>ocia-ta cu fiecare din • aceste linii 
sa-si porneasca motorul atunci cind 

devJne activa si sa-1 opreasca la dezacti-
varea )iniei. 

Unitatea selectata dcplaseaza capul dR 
citire/scrieri cu un cilindru la fiecare impuls. 

Pentru fiecare impuls al liniei SEEK/STEP. 
capul de citire/scriere se deplaseaza înapoi 

· daca semnalul este activ si înainte daca semnalul 
este iMctiv. 

Capul al doilea (al fe(ei de deasupra discului 
flexibil> va fi.selectar alunei cind aceast~ 
linie este activata. 

Dezactiveaza operatia de scriere. 

Pentru fiecarP. activare a acestei linii (atit 
timp cit linia URITE ENABLE este activa), unita­
tea c;elect.?ta genereaza un flux .magnet te· permit ind 
scrierea pe discul flexibil. 

Aceasta linie atentioneaza unitatea de disc c~ 
este adresata o pista mai mare de 43 . • 
Activarea acestei linii poduce resetarea erorilor 
memorate de unitatea de disr,. 

Unitatea selectata genereaza pe aceasta linie un 
impuls pentru fiecare rotatie a dischetei. 
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Semnal SP.ns Descriere ____________ : _____________________________________________________________ _ 

UltTI PIOTICT intrare 

TIACI O intrare 

IIAII DATA intrarP. 

UIITI IIAULT intrare 

IIADY intrare 

TUO IIHD intrare 

Unitatea 
d~ca se 
scriere. 

sP. lectata 
instaleav1 

Unitatea selectata 
cind pe pista O 
d t i re /scriP-re. 

activeaza 
o discheta 

aceac;ta liniP. 
protejata 1~ 

activeaza aceasta linin 
s-a pozitionat capul de 

Unitatea selectata genereaza un impul~ 
pentru fiecare variatie a fluxului pe discheta. 

Aceasta linie este folosita de unitatea de disc 
pentru a semnala o eroare. 

Aceasta linie indica faptul ca uni1atea de dis~ 
este nperatinnalA. 

Aceasta linie semnaleaza existenta unei unttati dff 
disc cu doua cApete. 

Cuplorul pentru dic;cul flexibil este prevazut cu doi conectori de 
iesire: 
- urr conector de ~ablu plat cu 26 cont~cte pentru conectarea a doua unitat i 
dP. disc de S,25 inch din interiorul blocului logic si de alimentarP.; 
- un conector mama cu ·25 contacte (accesibil pe panoul spate al 
ec:hipame'ntului) care_ furnizeaza semnalele necesare pentru cuplarea tuturor 
celor patru unit~ti de disc flexibil. 

Reparti1.are~ semnalelor la pinii celor doi conectori de iesire estP. 
pre1entata in tabelul de mai joc;. 



: Pin conP.r.tor : Denumire semnal 
: ~5 contao::tP. 

RF.ADY 
'.? URTTF. i=AUL T 
3 TU0 SIDED 
4 FAULT· RESET 
5 TRACf! O 
6 SF.LF.CT O 
7 SF.LECT 1 
8 SELECT 2 
9 SELl:C:T 3 

10 UR JTE PR0TECT 
t 1 s·EEK/STF.P 
12 
13 RF.AD DATA 
14 URITE DATA 
15 INDEX 
16 URITE ENABLE 
17 L0U CURRENT 
1R DIRECTI0N 
19 s I ne SF.I.F.CT 

<HE.AD LOAD> 
20 H0T0R 0N O 
11 H0T0R 0N 1 
22 H0T0R 0N 2 
23 H0T0R 0N 3 
?.4 GND 
25 GND 

42 

, 

: Pin conector : 
: ?.6 cont acte 

23 
?4 
t 1 

3,21 
t ,,2 

s, t 9 
8,20 
7 t 17 
10, 18 

9, 15 
13, 16 

25 
12 

2, 4 
14:26 

Not~: Tnata semnalele sint active O logic. 
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Cuplorul pentru afisajul grafic c,olor < •COLOR GUPHICS ADAPTER• - CGA > 
este realizat sub forma unei plachete logice ce se introduce in unul din 
conectorii de extensie ai placii logice de baza• si permite cuplarea 1~ 
erhipament a monitoarelor color sau monocrnme de rezolutie medie si mare. 

Cuplorul de afisaj este implementat folosind circuitul specializat 
NC ~845 si genere~za semnale pentru doua tipuri de inlerfete vid•o: 

- interf~ta video-complei alb/negr~; 
- interfata RGB de doua tipuri: cu semnale TTL si cu semnale dP. 

imped~nta 75 ohmi. 
In plus, e•te prevazuta si o interfata pentru creion optic. 
Cuplorul de afi~aj are doua regimuri de lucru: alfanumeric si grafic. 

Fiec~re regim de lu~ru are mai multe · modur1 de operare. 
In regimul de lucru alfanumeric se pol afisa: 
- 40 coloane x 25 rinduri pentru monitoare de rezolutie medie; 
- 80 coloane x ?.5 rinduri pentru monitoare de rezolutie mare. 
In ambele moduri caracterele sint definite intr-o matrice de 8x8 

pun~te, dimensiunea caracterului fiind de 7x7 puncte. 
In modul monocrom sint posibile urmatoarele atribute ale caracterului: 

video invers, blinking, tntesificat. 
ln modul color pot fi afisate saisprezece culori pentru caractere si 

opt culori pentru fond. In plus, poate exista bltnking la nivel de caracter . 
Cupl~rul de afisaJ cantine 32 Kocteti de memorie RAN intre adresela 

f38000H-BC000H. 
In modul 40 coloahe x 25 rinduri sint folositi 1.000 octeti pentru 

p~str~rea car~cterelor si 1.000 octeti pentru pastrarea atributelor/ 
informatlei de culoare. Aceasta inseamna ca se pot memora maxim 16 ecran~ 
(32 Koctet i>. 

In modul 80 colo~ne x 25 rinduri se pot memora maxim. 8 ecrane. 
Toti · cei 32 Kodeti de memorie pot fi direc;t accesatl de procesor, 

~ee~ ce determina o mare fle~ibilitate in lucrul cu cuplorul de afisaJ. 
In modul d~ lucru alfanumeric color este posibila selectarea culorii 

marginii ecranului din cele c;atsprezece culori existente. 
ln regimul gr~fic sint posibile doua ~moduri de oper~r~: 
- modul grafic color de rezolutte medie: 320 >< 200 puncte; 
- modul grafic monocrom de rezolutie mare: 640 x 200 puncte. 
In modul grafic color de rezolutie medie fiecare punct poate avea un~ 

din cele 4 culori adre~abile. Culoarea fondului poate fi .oricare din cel~ 
16 culori posibile. Cele 3 culori de lucru ramase dupa selectarea culorii 
de fond apartin uneia din cele doua , palete de culoare existente. 
selectabile software. O paleta cantine culorile: verde/ rosu/ maron 
iar cealatta contine culorile: cyan I magenta/ alb. 

Hodul grafic de rezolutie mare lucreaza numai monocro~ deoarecA 
întreaga memorie de ecran este folosita pentru memorarea informatiei dn 
punct (0 - - stins,1 - aprins>. Informat ta utila afisata are una din cele 9 
culqri selectabile. 

Cuplorul de afisaJ lucreaza neintrelesut,la frecventele de 7,159 
MHz sau 14,318 HHz, in functie de modul de operare selectat. 

ln regimul alfanumeric caracterele sint formate intr-un generator dP. 
caractere ROM. Gene~atorul de caractere c6ntine ~56 de caractere diferitP. 
impartfte i~ urmatoarele grupuri: 

- 16 caractere c;peciale - eleme.nte cte baza pentru jocuri; 
- 15 caractere - elemente de editare pentru procesare de texte; 
- 96 caractere ~ setul de caractere ASCI(; 
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- 48 caractere - set de baza limbi straine; 
- 48 caractere - set de baza pentru prezentare economica ( tabele, 

scheme, diagrame folosind linii simple sau duble); 
- 16 caractere gricesti; 
- 16 caractere pentru notatii stiintifice. 
Conectorul de 9 contacte pentru interfata video RGB cu semnal do 

intensificare si ~ufa RCA pentru semnalul video-complex sint fixate P~ 
pl~c~ logic~ a ~uplorului de afisaJ cu aJutorul utiui suport metalic si sint 
accesibili la sp~tele echipamentului. 

Semnalele interfetei video RGB fara semnal de intensificare (dn 
imped~nta 75 ohm) sint cuplate prin intermediul unui cablu interior, 1~ 
mute RCA fixate pe un suport meta_lic pe panoul spate al echipamentului. 

Conexiunile la conectorul de iesire de 9 contacte sint urmatoarele: 

,---------------------------------
: Pin conector : Denumire semnal : 
---------------------------~ ----

Pentru 
interior si 
urmatoarele: 

1 
2 
3 
4 
s 
6 
7 
8 
9 

GND 
• GND 

R 
G 
8 
I 

I 

J 

HSYNC 
VSYNC 

cuplarea creionului opt ic se foloseste de ac;emeni un cabl 11 
un cnnector de 9 cont.:icte mama, ale can1i conexiuni sint 

Pin conector : Denumire semnal : 

1 f.PENIN 
2 
3 f,PENSU 
4 GND 
s +SV 
6 +12\1 
7 
8 
9 

,.,. l, l11h.ul dl dl lucru 11 flnuMrtG 

Fiecare caracter afisat este definit in memoria de afisare prin doi 
octeti. Cei doi octeti caracter/atribut au urmatorul format: 

' 

Cod caracter- Atribut 

: 7 6 5 4 3 2 1 O : 7 6 5 4 3 2 1 O : 
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Octetul r1tribut defineste ur~aloarele functii: 

Fu net i ;i Octet ;i t Yi bu t 

7 6 4 : 3 : 2 o : 

Rk : R G B : I : R G B ! 

I Fond Caracter •' ------------------------------------------
Normr11 BI< o o o I 1 l t 
Video i nven, Bk t 1 1 I o o o 
E,-:r .~n st i n~. Bk o o o I o o o 
F.cr .:in luminoc; Bk 1 1 1 I 1 1 1 

Bk - blinkin3 pe caracter 
l = intensificare pe caracter 

ln regimul alfanumeric afic;area se reali1.eaza atit cu rezolutie media 
cit ~i c:u rezolutie marn. 

Reqi~Jl alfanumeric de rezolutie medie are urmatoarele caracteristici: 
- ;ir.cept~ mnnitor1re de rezolutic medie; 
- afisea~;i m~xim ?.5 rinduri a clle 40 car;ir.terP.; 
- gener~toruJ de cr1ractere RON cantine 256 caractere diferite; 
- n~r.esit;i n memorie RAH de 2.000 de octeti; 
- dimensiunea car;icterulului este de 7x7 puncte intr-o matrice de 8xB 

puncte; 
- fiecare caracter are asociat un octet de atribut. 
Regimul alfanumeric de rezolulie mare are urmatoarele caricteristici: 
- accepta orir.e monitor color cu intrari video separate ( cu sau far~ 

semnal de intensificare separ~t); 
- -'iCl'.:P.pt~ monito;ire monocrome cu intr.~re de semnal video-complex; 
- afic;ea7.a maxim 25 rinduri a cite 80 caP~cterP.; 
- ganP._r~torul de c-1r;sctere ROff contine 256 caractere diferite; 
- nece~it~ o memorie RAN de 4.000 octeti; 
- dim~nsiun~a car;scterului este de 7x7 puncte, intr-o matrice de 8><8 

puncte; 
- fier.are r.-1racter are asociat un octet de atribut. 
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tn tabelul urmator sint descrise nuantele de culoare ce pot fi 
selP.ctatP. in regimul alfanumeric: 

----------------------------------------
R G B t Culo,!rea 

---- ------------------ -----------------
o o o o negru 
o o t o albac;tru 
o 1 o o verde -: 
o 1 t o cyan 
1 o o o rosu 
t o 1 o magenta 
1 1 o o t maron 
1 1 1 o alb 
o o o 1 gri 
o o t 1 albastru intens: 
o t o 1 verde intens 
o t t t cyan intens 
1 o o t rosu intens 
t o t 1 magenta intens 
t 1 o t galben intens 
t 1 1 1 alb intens 

----------------------------------------
In regimul alfanumeric, cuplorul de afisaJ afiseaza caracterul si 

atributul din memoria de ecran. Adresa de inceput a memoriei de ecran este 
programata prin controlorul HC 6845 si trebuie sa fie o adresa para. 
Codurile caracterelor si atributele sint afisate in concordanta cu poziti~ 
lor relativa din memoria de ecran. 

Adresa de memoriP. 

prima adresa 88000H 
(para) 

ultima adresa 

88001H 

B8002H 

138003H 

Memoria de ecr.~n 

Caracter A 

Atribut A 

Caracter . B 

Atribut B 

Caracter X 

Atribut X 

lAB 

x: 

ecran 

Microprocesorul si 
memoriei cie ecr;in, in 
alf;inumeric de r~zolutie 
memoria de ecran numai pe 

cuplorul de afisaj au aceeasi prioritate in accesul 
toate modurile de operare cu exceptia modul_ui 

mare. In acest mod microprocesorul va acces~ 
perioada cursei inverse de cadre. In ca~ 

r.ontrar, pe ecran vor aparea interferente datorate accesului mmicroproceso­
v:ului la memoria de P.cran. 
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3.3.2. R11tmul dt lucru 1r1ftc 

In rP.gimul de lucru grafic, cuplorul de -'!fisaJ grafic color arP. dou ,\ 
moduri de operarP.: 

- modul de operare grafic color de rezolutie medie; 
- modul de nperare grafic monocrom de rezolutie mare. 
Urmatorul tabel prezinta cele doua moduri: 

rezolut ie 
medie 

rezolut ie 
lm.:ire 

: Orizontal : Vertical : Nr.culori 
(puncte) : <rinduri)l (inclusiv 

af isabi le : 
fondul > 

320 

640 

200 

200 

· I 
I 

4 culori in total 
- una din 16 pt.fond 

unul din seturile: 
verde,rosu,maron 

sau 
cyan,magenta,alb 

numai 2 culori 
- negru pentru fond 
- una din cele 8 

culori de baza pt. 
informatia utila 

·--------- ---------------------------- ---------------------
3.3.2.1. Modul iraf'ic color de rezolut ie medi_P. 

In modul grafic color de rezolutie medie, pentru af'isare se utilizeaz~ 
monitoare color sau monocrome (pentru lucrul cu nuante de gril. At:est modl 
de lucru are urm.:itoarele caracteristici: 

- afiseaza maxim 3O2x?.OO punctP.; 
- selecteaza una din cele 4 culori pentru fiecare punct; 
- necesita 16.000 octeti de memorie RAM; 
- modul de asociere a celor 4 punct~ pe octet este urmator~l: 

7 

Ct 

primul 
punct 
af'isat 

6 5 4 3 2 

CO l Ct CO : Cl CO : CI 

o 

co 

a 1 doilea 
: punct 
l afisat 

al treilea: al patrulea: 
: punct l p~nct 
: afisat : afisat 

- memoria grafica este organizata in doua zone a cite 8.000 octeti 
dup~ cum urmeaz~! 



88000H 

B9F3FH 

BAOOOH 

BBF3FH 

BBFFFH 
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Functi ,1 

1 inii pare 
: ( o / 2 I 4 / • • • • , , • 198 ) 

8. OOO acte li 
--~ -------------------

nefolosita 

1 inii impare 
: ( 1 , 3 , 5 , . . . . . . . 199 ) 

8 . OOO oct e t i 

ne folosi ta 

La 1dresa 88000H se gaseste punctul din coltul stinga sus al ecranului . 
Selectia culorii se f~ce astfel: 

: Ct : CO : Funct ia 

o 

o 

o Culoarea punctului este una din cele 16 culnri: 
.:\)8 fondului 
Selecteaza prima culoare din setul 1 sau setul: 
:? de culori 

o Selecteaza a doua culoare din setul 1 sau 
setul 2 de culori 
Selecteaza a treia culoare din selul 1 sau 
setul 2 de culori 

Ct si CO vor selecta 4 din cele 16 culori preselectate. Aceasta paleta dP. 
c1Jlori este incarc~t~ printr-un port de intrare/iesire. 
Cele doua palete de culori sint: 

Paleta t 

culoarea 1 verde 
: culoarea 2: rosu 
: culoarea 3: maron 

Paleh 2 

culoarea 1 cyan 
: culoarea 2: magenta : 
: culoarea 3: alb 

Culorile fondului sint cele 8 culori de baza definite plus 8 culori 
intensific.:1te, in total 16 culori, incluzind negru si alb. 

3.3.2.2. Modul grafic monocrom de rez2!ut.l.!3.. ~~ 

ln modul de lucru grafic monocrom de rezolutie mare, 
p~ntru afisare monitoare monotreme sau color. Acest mod 
urmato~rele caracteristici: 

- afiseaza maxim 640x200 puncte; 
lucreaza num-i monocrom; 

- necesita 16.000 octeti de memorie RAH; 

sint folosite 
de lucru are 
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- procedurile de afisare si memorare sint aceleasi ca la modul grafi~ 
color de rezolut ie medie dar formatul datelor este di ferit. In acest · ,aod 
fiP.carP. bit din memorie reprP.zinta un punct pe ecran; 

- cele 8 pun~te di~ octet sint organizate astfel: 

:?:6:s:4:3:2:1 :o: 

primul punct afis~t <-----
al doilea punct afisat <---------
al treilea punct afisal <-------------
al patrulea punct afisat < ~---------------
al cincilea punct ,,fisat <---------------------
al saselea punct afisat <------------------------ · 
al saptelea punct afisat <------------------------------
al optelP.a punct afisat <---------------------------------

3.~.3. NotSunt dt proer1m1r1 

Urmatoarele registre (porturi> de intrar.e /iesire sint definite in 
cadrul cuplorului de afisaJ grafic color: 

:Adr. IA9 A8 A7 A6 AS A4 A3 A2 Al AOl Functia registrului 
IChex): (binar) 

3D8 : 1 1 
· I 

I 

1 O 1 O O O 'Registru de comanda a 
modului de lucru 

309 : 1 1 1 O 1 1 O O Regist~u selectie 
culoare 

3DA :t o 1 O 1 O Reg\:,Stru stare 

308 : 1 1 1 1 O 1 1 O 1 :Reset bistabil c~~ion 
:optic .. 

1DC : 1 

104 :1 

1 O 1 1 O O :set bistabil creion 
'opt ic 

1 1 O 1 O Z Z O Registru index 6845 

3TI5 : 1 1 1 O 1 O Z Z Registru date 6845 

300 :1 t 1 O O Z Z O Registre 6845 

3ij 1 : 1 1 1 1 0 I o z z Registre 6845 

Z = indiferent 
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3.3.3.1. Programarea controlorului de~ Motorola 6845 

Controlorul NC 6845 are 19 registre interne adresabile, care sint 
utilizate pentru comanda monitoarelor. Unul din aceste registre, registrul 
index, este uiiltzat ca po[nter al celorlalte 18 registre. Este un registru 
de scriere, care este infarcat de catre microprocesor prin executia unei 
inc;tructiuni OUT la adresa portului de intrare/iesire 3D4H. Cei mai 
putini se,nificativi cinci biti ai magistralei de intrare/iesire sint 
incarcati in registrul inde~. 

Pentru incarcarea oricaruia din cele 18 registre, mai intii se încarc~ 
registrul index cu pointerul necesar si registrul de date cu informali~ 
care trebuie incarr.ata in registrul selectat. Registrul 9e date eslP. 
i ncari::at de catre microprocesor prin executi a unei instruct iun i OUT L:, 
adresa portului de tnirare/iesire 3DSR. 

Urmatorul tabel defineste valorile cu care trebuie programat 
controlorul HC 6845 pentru comandarea diferitelor regimuri de lucru: 

:Reg:Nr. :r;p reg. :Unitate :citire/ I 40x25 I 80x25 :Moduri • I I . 
: reg.: : scriere I al ,f a I alfa : gr,.~ fi ce : I I 

---------·-------------------------------------------------------
o RO lorizonhl :Caracter :numai 38 71 ::-18 

: tot al :c;criere 

R1 :orizontal :Caracter :numai 28 so ~8 
lafic; .=tt : scriere 

2 R2 :poztth : caracter I • 2D SA 2D ,numai ' 
lsincroniz.: : scriere 
pe 1 i n.i i 

3 P.3 latimea caracter :numai OA OA Of. 
sincrcn(z. I • ,scriere 
pe- linii 

4 R4 vertical rinduri ntJmai 1F 7f 
total ,caractere scriere 

5 RS vart ic:.al linii numai 06 06 06 
tohl baleiate scriere 
ajuc;ht 

I 

6 R6 vertical rinduri :numai 19 19 64 
afisat lcaractere:scriere 

7 R7 pozitia :rtnduri numai lC 1 r 70 
sincYoniz. :caractere scriere 
vert ic-1le 

8 , R8 mod numai 02 02 02 
inh-etesut: scriere 

9 R9 adr.max. l Hni i :numai 07 07 01 
linii I baleiate :scriere 
baleiate 
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------~ ---------------------------------~------- ----- --------
:Reg:Nr. :Tip reg. :Unitate :citire/ I 40x2S I 80x:?5 :Moduri ' I I . 

:reg.: : scriere I alfa ' alfa :gratice: I ' ------------------------------ ---------------------------------
A RlO: ini:eput linii numai 06 06 06 

:cursor baleiate scriere 
' . I 

B Rtl:sfirsit 1 inii numai 07 07 07 
:c:ursor baleiate scriere 

I 
I , 

C Rt2:adresa numai 00 ,. 00 00 I 

:inceput<H) ,scriere '1 
I 

o R13:.:1dresa :numai 00 00 , . 00 
linceput(L) : scriere 

E R14ladresa : citire/ XX XX ' XX , . 
:cursor<H) :scriere 

F RtS:adn:isa lcitire/ XX XX XX 
:cursor<L> 'scriere 

10: R16:creion numai XX XX XX 
loptic<H> citire 

' ' ' 
t t : R17lcreion numai XX XX XX 

:opt ic< L> ci lire 
----------------------------------------------------------------
Nota: Toate valorile sint date in hax~. 

3.3.3.2. P.egistr:ul de select te a culorii 

E~te un registru de iesire pe 6 biti (nu poate fi citit> si poate fi 
incarc ,'\t de catr-e microprocesor printr-o instructiune OUT. Adresa lui dff 
intrare/iesire este 3D9R. 

Bit O 

Bit t 

ei t 2 

Bit 3 

Bit 4 

Bit 5 
Bit 6 
Sit 7 

Selectie albastru pentru margine in alta 40x2S 
SP.lectie -'\lbastru pentru fond in gratie 320lC'200 
Selectie albastru pentru date in gratie 640x200 
Selectie verde pentru margine in alfa 40x~S 
Selectie verde pentru fond in grafic 320x200 
Selectie verde pentru d~te in grafic 640x200 
Selectie rosu pentru margine in alta 40~25 
Selectte rosu pentru fond in grafic 320x200 
Selectie rosu pentru d~te in gratie 640x200 
Selectie culoare intensificata margine in alta 40x25 
Seledie culoare intensificata fond in gr,1fic 320x200 
Selectie culoare intensificf'\ta dale in gratie 640x200 
Selectie set culori intensificate alternate in grafic 
SelP.ctie culori fond in alta 
Sel~ctie set culori in grafica 320~200 
nefolosit 

. ne tolo~ i t 
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ii: 0,1 

Bitii: O,t,2,3 - Selectea1.a culorile mar91n11 ecranului in regimul 
alfanumeric 40x25 caractere. Selecteaza de asemene~ 
culorii~ fondului( CO,Cl ) in regimul grafic color da 
re1.olutie medie (320x200 puncte>. 

Bitul: 4 - Clnd este 1 acest bii selecteaza setul de culori 
inlensitfcate alternate . in modul grafic. De ~semenea 
c;electe,ua culoarea fond1Jlui in modul alfanumeric. 

Bitul: 5 - Acest bit este folo~it numai in modul gratie color . de 
rezolutie medie (320x200 puncte> pentru selectarea setu­
lui de culori activ. 
Cind bitul 5 este 1 logic culorile sint: 

: C 1 : r.o : ,Set se 1 ect a t 

o 
o 
t 
1 

o 
t 
o , 

fond <definit prin bitii 0-3 ai portului 1D9H,: 
cyan 
milgenta 
~lb 

Cind hitul 5 este O logic culorile sint: 

-- ------------------------------------- .------------------
: Ct : CO : Set selectat 
--------------------------------------------------------·--· -

o 
o 
1 
1 

o 
1 
o 
1 

fond (definit prin bitii 0-3 ai Portului 3D9HJ: 
verde 
rosu 
maron 

3.3.3.3. Registru!_~ selectie al modului de lur.:ru 

Este un registru de iesire pe 6 biti (nu poate fi citit). Are adresa 
3D8H si poate fi scris printr-o tnstructiune de intrare/iesire OUT ~ 
microproc.esoruh.1i . 
Fun~title acestui raqi~tru sint: 

Bit O 

Bit l . 

Bit O 
8tt 1 
Bit 2 
Sit 3 
Bit 4 
Bit S 
Bit 6 
BU 7 

selectie mod alfanumeric 80x~5 
selectie mod grafic 
selectie mod monocrom 
ilctivare semnal video 
c;electie mod monocrom de rezolutie mare (640x?.O0>: 
modificare intensitate fond conform bit b!inkin9 
nefolosit 
nefolosit 

l - Selecte~za modul alfanumeric 80x2S caractere; 
O - Selecteaza modul alfanumeric 40x2S caractere. 
1 - Selecteaz~ modul gr~fic 320x200 puncte; 
O - Selecte~za modul alfanumeric. 
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Bit 3 

Bit . 4 
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1 - ·selecteaza mooul monocrom; 
O - Selecteaza modul color. 
t - Activeaza semnalul video dupa schimbarea modului de lucru 

(semnalul · video este dezactivat pe timpul schimb.:1rii modului 
de lucru>. 

1 - Selecteaza regimul grafic monocrom de rezolutie mare (640x200 
puncte); din registrul de selectie a culorii (adresa 3D9H) SP. 

selecte·ua una din cele 8 culori pentru afisarea informat iei. 
Bit 5 1 - Schimba intensitatea fondului carac\erului in combinatie cu 

atributul blinking in regim alfanumeric; cind bitul cel mai 
semnificativ din octetul atribut al caracterului este O 
sint disponibile cele 16 culori de fond; in mod normal, acest 
bit al ~tributului este 1 permitind functia de blinking. 

-------------------------
I o I 1 I '") I 3 I 4 I s I 
I I I •·. I I I . 
_, ... - -- ·----· .. ----···------·----

o o t t o 1 
o o o 1 o 1 
1 o 1 l o 1 
1 o o 1 o t 
o t 1 1 o z 
o 1 o 1 o z 
o 1 l 1 1 z 

·! ----> 
-------> 

-------·--- ---> 
----------------> 

--------------------> 

alfanumeric monocrom 40x?.5 caractern 
alfanumeric color 40x2S caractera 
alfanumeric monocrom 80x~S caractere 
alfanumeric color 80x25 caractere 
grafic monocrom 320x?.OO puncte 
grafic color 3?.0x~OO puncle 
grafic monocrom 640x200 puncte 

activeaza atributul blink 
monocrom 640x200 puhct~ 
activeaza semnalul video 
selecteaza modul monocro~ 

------------------ -----> 
selecteaza grafi~ 320x200 puncte 
selecteaza alfanumeric 80x25 caractere 

Z = indifenrnt 

Este un registru de citire pe 4 biti.Adresa portului de ~ntrare/iesirn 
asoci.-1t ~ste 3DAH si po~te fi citit printr-o instructiune de intrare/iesira 
IN a microprocesorului. Functiile registrului de stare sint: 

----------------------------- . -
:Bit 
:Bit 
:8it 
: Bit 
:au 
:Bit 
:Bit 
:att 

Bit O 

Rit 

o 
t 
2 
3 
4 
s 
6 
7 

-" -~fi sare activa 
- valid.-1re creion opt ic: 
- st.:ire creion opt ic 
·- sincroni1..:ire cadre 
- nefolosit 
- nefolo<:it 
- nefolosit 
- nefolosit 

- Cind este activ, procesorul poate accesa memoria de ecr.-10 f~ra 
a interfer.-1 cu afi~are~. 
Cind iste ;:irtiv,bistabilul aferent interfetei creion optic 
este activ; bistabilul est-e ,nitializat J;:i punere.~ c.1Jh 



Bit 2 

Rit 3 
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tensiurte a echipamentului st este dezactivat prin executi~ 
un.P.i in-strur.:tiuni de intrare/iesire la adresa portului 3DRH. 

- Starea comutatorului creion optic este reflectat~ prin ~tare~ 
~cestui bit; starea O indicr\ comutatorul activ. 

- Cind este activ,indica c~ ecranul se afla pe cursa inversa dP. 
r ;idn~. 

'.1_.3.3.S. Sec:vent.=t de operat t i pentru schimb,'irea modului de ~ 

1. Se alege modul de J w:.ru; 
,. Se sterge bitul de activr\re semnal video din registrul de selectie 

a modului de lucru; 
:3. Se progrr\me,Hr\ controlorul de ecran MC 6845 pentru modul respe~­

tiv; 
4. Se incarca rngistrele de -selectie a culorii si a modului de luc:ru 

(inclusiv bitul de activr\re semn~l vid~o). 
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3.4. Cuplorul pentru co111untc1th Hrhll 11tncron1 li &11111rt'111nto1 
par•1ela 

Cuplorul pentru romunicatia seriala asincrona si imprimanta 
e~te realizat sub forma unei plachete logice ce se introduce in 
conectorii de extensie ai placii logice de baza si contine doua 
seri~le asincrone compatibile RS-232-C <CCTTT-V.24>, pr•cum si o 
paralel~ ce permiţe cuplaraa la echipament a unei imprimante 
compatibila CF.NTR0NTCS. 

3.4.1. Cuplorul pentru c0111untc1tl1 1ert1l1 11Sncron1 

paralel~ 
unul din 
interfP.tc:, 
interht.1 
par-alel4t 

Cuplorul pentru ~omunicatia seriah asigura schimbul de informatiP. 
intre mirrocalrulatorul JUNI0R-XT si alte echipamente, prin intermediul~ 
dou~ linii de comunicatie seriala. El permit~ transmisia/receptia datelor 
cu vite~e de 50 - 19200 bauds, precum si gestiunea erorilor de linie, ~ 
starii liniei si a modemului atasat (optional). Interfata cu liniile dn 
comunicatie este realizata prin intermediul a doua cuple standard RS-~32-t: 
( CC T TT-V . 2 4 >. 

Cuplorul pentru comunicatia seriala este realizat cu aJutorul 
circuitului specializat Z8O-SI0, fapt ce ii confera o mare ver-satilitate in 
functionare <dn1.1a canale seriale independente, regim asincron/sincron, 
numar programahil de biti/caracter, biti de stop, paritate, etc.) si in 
progr;im,~re (intreruperi vectorizate pe emisie/receptie, erori si schimbari. 
dP. stare, ~ontrolul .semn~l~lor de modem, generare/detectie de "break•,etc>. 

In ;if;ir.:i drcuitului specializat 7.8O-SI0, cuplor-ul pentru comunicati.:s 
serial;i _utilize;iza pentru generarea ratelor de emisie/receptie un timer 
progr;im~bil t8?53-5 ce rlivizeaza semnalul provenit de la un oscilator cu 
cuart de frecventa 18,432 HHz. Canalul O al timer-ului [8253-5 este folosit 
pentru generarea ceasului de emisie/receptie al caii de comunicatie SIO/A 
i;ir c;inal1.1l 1 pentru generarea ceasului de emisie/receptie al cai( dR 
comuni~atie ST0/0. 

Cuplorul pRntru comunicat ia seri;ila contine de asemeni interfata cu 
magistr;il~ sistemului, lnterfafa cu liniile de comunicatie precum si 
microintren1p ,1to.1rele pentru stabilirea optittnilor de lucru. Jnterfata c,, 
m~gistr~la sistemului este astfel conceputa incit introduce o stare dA 
asteptare <'watt•) d~ 210 ns la fiec~re transfer de date de la/~atr~ 
c11plorul de comuni,::::itie seri:11,1. 

Cuplorul pentru comunicatia seriala are alocata o linie de inlreruperP. 
ce poate fi ~onectata la m;igistrala sistemului pe una din liniile IR03 sau 
tR04. Configurati~ microintrerupatoarelor de selectie a nivelului dn 
intrerupere este prezentata in tabelul urmator: 

--------------~--------------
Nivel de : SUlt : SU12 : 

: intreruperP. : 

TRQ3 
IRCl4 

OFF : ON 
ON OFF : 

Pentru a permite lucrul in întreruperi , cuplorul pentru comunicati.:s 
serial;i este prevazut cu un registru (port> de recunoastere a intrerupirii 
(adresa 258H-?5RH/268H-~6BH>. 
Citirea acestui re~istru in rutina de tr~tare a întreruperii este ~bsolut 
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necesara, ea realizind la nivel hardware deblocarea circuitului 280-SJO 
prin generarea semnalelor sp~cifice ([ORO si H11 unui ciclu de recunoaster~ 
a intreruperii de catre microprocesor. 

Selectta adresei cuplorului pentru comunicalţa seriala- este stabUita 
prin microintrerupatoare, cuplorul putind raspunde 1-~ adres~l~ 2~0H 25FH 
sau 260H - 26FH. Cuplorul pentru comu_nica-tia seriala esh _ inclus in 
contiguratia de b.ua a produsului la adresele 250H - 25FH. Confi91Jrati,1 
mţcrointrerupatoarelor de selectie a adresei cuplorului este orezentata in 
t -1be lu l urmat or: 

----- ·-------~-----------------------------
:Adresa cuplor: SU13: SU14 ~ Nivel de 

(hexa) : întrerupere : 

: 250H - ~SFH : 
: 260H - ?.6FH : 

ON 
OFF : 

OFF : 
OH 

IR04 
IR03 

Cuplorul pentru comunicah ,'3 seriaL1 conline doua tipuri de inlr-irfett'! 
cu liniilP. de comunicatie: standard RS-?32-C <CCITT-V.24) si bucla d~ 
curent (20 mAJ. Cnnfiguratia microintrerupatoarelor da select ie a tipului 
int1n·fetei cu liniile de comunkatie este prnentata în tabelul urmator-: 

CANAi. A t:ANAt B 
lîip intertata:-----------------------: 

: SUt : SU2: SU7 ! SU8 l 

: CCtTT-V.24 : OFP: ON : OFF : ON 
: Bucl~ curP.nt: ON : OFF : ON : OFF l 

Cuplorul pP.ntru comunic~ti~ seri~la este conceput pentru~ lucr~ io 
spP.ci~l in mod ~sincron d~r admite si modul de lucru sincron. tn ~cest scop 
~ fost ,:rP.at~ posihi li t ~tea utili zari i unui ceas de comunicatiP. P.xtern 
gener~t _de modem. 

Tipul de circuit Z80-SIO folosit, prezinta intr~ri de ce~suri dn 
P.misie/receptie c;epar-~te pentru can~lul A .si o sin13ura intrare de cP.a•; 
pentru c~n~lul B. · De aceea, in mod c;incro~, canalul A va primi atit ceasul 
dP. emisiP. cit si cel de receptie .din cupla de modem iar canalul B va pr1m1 
un singur ce~s de receptie de pe pinul 17 al cuplei de interfata cu 
modemul Configuratia microintrerupatoarelor de selectie a ceasului _dn 
comunicatie este prezentata in tabelul urm~tor: 

·-----------------------~--------------------------
Ceas de CANAL A CANAL 8 

: comunic a t ie : -----------------------------------··: 
: SU3: SU4 : SUS : SU6 : SU9 : SUtOl 

---------------------------------------------------
intern 
extern 

: OFF : ON : OFF : ON : OFF : ON 
: ON : OFF : ON : OFF : ON : OFF l 

Not~: ON indica mtcroihlrerupator inchi s ; 
OFF indica microintrerupator deschis. 
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Din punct de vedere al programatorului, cuplorul pentru comuni~~ti~ 
seriala cantine urmatoarele registre (port-uri) de intrare/iesire: 

-----------. ------------------------------------·-----
Registru Adresa (hexa> 

S IO/A data 1 

SlO/A stare/control 
250/260 
251/261 
252/262 
253/263 
254/264 
255/265 
2'56/26/., 
257!2f:.7 

StO/B data I _, 

STO/B stare/control 
18?.53 canal O 
18~53 canal t 
18~53 can~) 2 
TA:?.53 st~re/corttl"l'l} 

! 'h:-r! recuno.HteYe intrerui:,er.e 
l Port citire stare modem 

2se~2s.e126~-26& 
~SC-25F/26C-,6F 

RP.9istrul de citire stare modem (ad~esa 25CH-2SFH/26CH-26FH) permit~ 
citirea prin program a starii liniei DSRA, coresP•Jnzatoare starii modemtJlui 
pentru canalul A (starea liniei DSRA este citita pe pozitia bitului O dn 
,ht e >. 

Semnalele compatibile CCJTT-V.24 ale interfetelor de comunicatie 
seriala sincron/asincrona sint urmatoar~le: 

· sens YJe~criere 
--------- --------------------------------------------------------------- '--

TMD iesirP. 
<TRANSMITTF.U DATA) 

bi intnre 
( RP.CE [VED nATA l 

ITI iesire 
<RF.OUF.ST TO SENO) 

CTI iP.sire 
{ r.r.F.AR TO SF:NlJ > 

III i ntrar'e 
COATA SET READY) 

ICI intr~re 
<DATA CARRTP.R OF.TF.CT) 

ITI iesire 
<DATA TF.RH[NAL READY> 

Tir.I intr~re 
CTRANSHITTER CLOCKJ 

Emis.ie cfate. 

Receptie d_ate. 

Cerere aprobare de emisie catre modem. 

Acceptare cerere de emisie catre mode~. 

Modem gata de lucru. 

Purtatoare delectata de catre modem 
(receptie pos1bila). 

Terminal gala de lucru. 

Ceas de emisie (de la modem). 



s~mn.'3 l Sens 

lxCK intr~re 
<RF.CEIVF.R CLOCK) 

C:LK 
<noe~:> 

INI 
CGROUNUl 

iP.sire 
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Descriere 

Ceas de receptie (de la modP-M). 

CP.as de emisie (generat de ter•inal). 

ffasa electrica. 

ln afara acestor semnale specifice intertetei CCITT-V.24 sint . prezant, 
in cuplele de iesire ii patru semnale corespunzatoare emjsiei/receptie 
prin intermediul buclei de curent: 

Semnal 

TLOOP iesire 
CTRANSKtTTER LOOP> 

TLOOP•IIT iesire 
(TRANSMITTER LOOP-RETURN> 

ILOOP intrare 
<RF.CEIVER 1.00P> 

ILOOP•IIT iesire 
<RECEIVF.R LOOP-RF.TURN> 

Descriere 

Emisie in bucla de curent 

Retur pentru emisia in bucla de curent. 

Receptie in bucla de curent. 

Retur pentru receptia in bucla de curent. 

tnterfata cuplorului ~u liniile de comunicatie se face prin 
intermediul a doi conectori de cablu plat cu 20 contacte, a doua cabluri 
interioare ~i a doi conectori standard cu 25 cnntacte mama, fiiati· prin 
intermediul unor suporti metalici pe p~noul sp~te al echipamentului. 

Semnalele electrice de la pinii conectorilor sint conform standardului 
r.CITT-V. 24: 

Tensiune : Shre linie : Semnal liniP. : Fttridi"! linie : 

31J ••• tSV : 
: -3V ... -tSV l 

Repartizarea 
cuplorului pentru 
urmaloarn: 

o 
t 

semnalP.lor la 
comunicat ia 

•,;paceing' 
"marking" 

ON 
OFF 

pinii 
seri al a 

conectori 1 or de 
este prezentata 

i nterfat a a; 
in tabehlc 
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------------------------------- -------------------------------
CANAL A CANAL B 

:-----------------------------: :-----------------------------: 
: r.onP.ct or: Denumire : Conector l :conector: Denumfre : Conector: 

?.S ct.: semnal 20 ct.: 25 ct.: ~emna'l 20 ct.! 
------------------------------- -------------------------------

t GND ( mec. >: t GND (mec. )l 
?. TxDA 2 2 TxDB 2 
3 RxDA 3 3 RxDB 3 
4 RTSA 4 4 ~ RTSB 4 
5 CTSA s s CTSB 5 
6 DSRA 6 6 DSRB 6 
7 GND < e 1 . , 7 7 GND ( e 1 . > 7 
8 DCOA 8 8 nr.ne 8 
9 TCLRA 9 9 TCLRB 9 

• 10 10 ~ .. 
t l TCLDA 1 l 11 TCI.DB 11 
12 12 
13 13 
t4 14 
15 P.xCKA tS ts RxCI<B 15 
1 tS 16 
17 xTxCKA 17 17 
10 P.r.r. "" 18 t8 Rr. r, lJ8 t8 ' .. 
1? t9 
::,o DTRA :,o !O T)TRB 7-0 
?.1 „ t 
?.? ?.:? 
?1 ?.3 
'.'>'I rxr.:~" 16 ?.4 TxC!{8 tf. 
:->5 Rr.J.P.A 19 ;?5 RCI.R8 l9 
--- . -- ~--- ·- ··- - -- ·--- ---··---· -------------------------------

Cuplorul dn irnprim:1nta <Vitt'? r.onr.<?put pent~u r:upl"¾rP.<! ta P.t:htp.~1Mnt ., 
imprim~ntnlor cu tntnrf~t~ paralal~, d~r po~te fi uttliiat si ca n 
lnterf~t~ unlvP.rsal;:i de intr~rP./iestre p~ntru orice iipliciitie ,;:iu 
dispoiitiv iile carul cerinte cor~spund specific~tiilor de intrare/lesire 
ale cuplorului. 

Cuplorul pentru fmprimanta este prevazut cu 12 linii oe int,are/iesire 
ce pot fi inscrise si citite sub controlul programului, folosind 
instruct iunt le OUT si JN ale microprocesorului. Cuplorul de imprimanta 
cantine de ~semeneii 5 linii de stare ce pot fi citite de microproce~or 
lnstructiune3 TK. 

In plus, una din liniile dP. intrare poate genera o întrerupere l~ 
mir.roprocesor. Aceasta intrerupere poate fi validata sau invalidata sub 
co,trolul programului. 

Cind cuplorul este titilizat pentru cuplarea unei imprimante para1e1e, 
datele de IP.sire si comenzi le ca.tni imprimanta sint incarcate in port-uri li? 
de iesire hr liniii de strobe ;ictiv.ata. Hicroprocesorul citeste apoi 
1;ntile de st;:ire ' iile imprimantP.i asteptind raspun'sul acesteia pentru a 
transmite urmiitorul car;:icter, sau poate fQlosi 1 inia de . intre.rupcr:e. 

Cele 12 linii je iesire a1e intertetei paralele pot fi citite sub 
controlul progriimului ln secventele de diii~nosticaie. Ace;:ista perMit~ 
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izol~re.:t cu usurint.:t a erorilor hardware intre cuplor si dispozitivul de 
intrare/iesire atas~t. 

Select ia a.ch-esei c1.1plorului pP.ntru imprimanta paralela este shbilit-t 
prin- microintrerupato.:tre. cuplorul putind raspunde la . adresele 278H - ?.7AH 
sau 378H - 37AH . Cuplorul pentru -imprimanta este inclus in .configuratia dP. 
bt\7.~ a prod~sului cu .:tdresela 378H - 37AH. Configuratia microintrerupatoa­
relor d~ seîectie ~ adresei c~plorulul este pre7.entata in tt1belul urmator: 

lAdres.\ cul3lorl SU15 ŞU16l 
: (hext1) 

'-78 - ?.7A 
378 - 37~ 

: OFF I ON 
L ON I Of.F l 

---------- .-------r--------
NQt~: ON indica mlcrointrerupator inchis; 

OFF indica microintrerupator de5chis. 

Liniile de \ntrare/iesirQ alr cuplorului pentru impri~~nta paral~l~ 
sint accesibile. utt li7.-.:ttoru1ui prir iritermedtul unui conector m.:tm,'3 '1e ?.~ 
c:ontt1cte fix.1t pe suportul conector .:t1 cuplorul1Ji si accesibi.l PP- p~ni,ut 
sp.:tte .:tl echipamentului. Rept1rll7.;ffea semnalelor la pinii conectorului d,, 
intr.:tre/te~ire este pre7.cntt1ta in tabelul urmator: 

l, Pin nr. I nenumire semnt1l : Sens 

t ,. 
3 
4 
5 
6 
7 

. Ş 
9 

to 
tt 
t „ 
t3 
t4 
1~ 
t6 
17 

I , t .e •· 
t9 
?.O 
2t ,.,. 
?.3 
?.4 
'.?S 

Not.;: 

STROl3F.. ie si r1:; 
+ PDATAO iesirc 
+ POAT-A t I ies ir!? ,. 
+ PJ)ATA'- i P. s irP. 
+ PTJATA3 iP.SÎrP. 
+ PTJATA4 iP.SÎYP. 
+ PTJATAS iesirr:? 
+ P'DATA6 iesirc 
+ P'DATA7 ies i re 
- ACK intrar';! 
+ 13USY i n t rar~ 

· I + PAPF.P. F.N'D intr.u·e I 

+ SF.tF.C·T intrare 
AUTO F J;F. IJ ies ir<? 

- 'F.RROR intrare 
tNTT i P. S Î YP. 

SF.LIN ies ir,~ 
GNU 
GN'D 
GND 
GN'D 
Gtrn 
GND 

I . GND I 

.I GN'O I 

Semnul - indi~~ s~mnal ~ctiv O logic; 
Semnul + indic~ semn~l activ I logic. 
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Cuplorul pentru imprimanta paralela cantine doua porturi de iesir~ ~i 
trei porturi de intr~re. Configurat ia· ~~estora, precum si adresele rlA 
selP.ctiP. sint prezentpte mai jos. · 

Portul~ scriere . ~ - port de iesire (adresa 278H/378Hl 

1 6 s 4 3 2 o 

: PDATA7 l PDATA6 . l PDATA5: PDATA4 : PDATA3: PDATA2: PDATAI l PDATAO ! 
: (pin 9_): (pin 8): (pin n: (pin 6): (pin s>: (pin 4>: (pin 3)! (pin :n: 

0bser·v.~t ie: Ies id le acestui port reprezinta cele 8 linii de date ,3 1 '~ 
i nterfetei paralele. F. le sint încheiate la +SV cu relistente de t Kohm 

Portul rle scriere comenzi - port de iesire (adresa 27AH/37AH l 

7 6 5 4 3 2 1 () 

------ ------------ ------- ------ . -----------------------------------------------
: UllEN : SEL fN INIT :AUTOFEED! STROBE : 

:(pin 17)l(pin 16)f(pin 14>: (pin tl ! 

0bservatie: Primele patru iesirl ale acestui port (bitii O - 3) r~prezint~ 
i:ele p .1t·ru linii rle comenz .i ale intP.rfelei par;ilele. Aceste linii sint 
interfatate de circul te cu colect.orul în gol, incheiate J.1 +~V cu 
tezisten1e · de 4,7 Kohm. Daca bitul 4 este in 1 logic, cuplorul va genera o 
intrerupere la fiecare tranzîtie din I loqic in O logic a semnalului de pe 
pinul 10 al conectorului de i·ntr-are/iesire , (ACK>. 

Portul dE: c_i t_ire _date - port dP. intrare ( adresa 278H/378ff l 

7 6 s 4 3 2 o 
,;, 

: PDATA7 : PDATA~ : PDATAS : PDATA4 : PDATA3 : PDATA2 : PDATAl l PDATAO :. 
: (pin 9) : (_pin 8) l <pin 7) : (pin 6) : (pi n S > ! (pin 4) : (pin 3) : (pin :? l ! 

------------------------------------------------------. ------------------
Observat ie: lntrari le .:icestui port reprezinta cele opt 1 i ni i de date ale 
intertetei paralele <si in ace}.3si timp iesirile port -u J ui de scrierP. 
d.::ite >. 

Portul de citire st are - port de intrare < adresa 279H/379H) 

7 6 5 4 3 - 2 I o ,l 

----------------------------------------------------- ·--------------•-----
BUSY AC!< : PAP.END! SELECT: ERROR 

!(pin tt>:(pin 10):(pin 12)!(pin 13)!(pin 1S)! 

0bsP.rv.:itie: Tntrarile aceitui port repr~zinta cele cinci. linii de starn 
~la intPrfP.tei paralele. Ele sint încheiate 11 +SV cu rezistente de 4,7 
Tfohm. 
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Portul dP. citire comenzi - port de intrar~ ţadresa 27AH/37AH> 

7 5 
. ,.. 

4 3 2 1 O · 

: IRQl:N I SI.LIN l · INIT lAUTOFEEDI STROBE : 
l (f'in t7l: (pin. 16): (ptn ·14,: (pin I>: 

------------------------------------------- -------------------- --------
Observo1tie: 
r.omenzi si 
para le le. 

tntrarile acestµi port repreiinta iesirile portului de ,cri•r~ 
in '1cel"si timp cele patru linii de comenzi ale inter.tetei 
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1,1, Nodulul dt tM\tntit mtmorit IAN 114 Kocteti 

Nodulul de extensie memorie RAH 384 Kocteti este realizat sub rorm~ 
unei plachete logice ce se introduce in unul din conectorii dP. exten~ie ai 
placii logice de baza si permite extinderea memoriei interne a sistemului 
de la ?.56 Kocteti la ~40 Kocteti RAM. 

Modulul de extensie memorie cantine atit memorie RAH cit si memoriR 
EPR'OH. 

Memoria EPROH esfe implementata cu doua circuite de tip 12764 sau 
127128, avind o capacitate totala de 16 Kocteti, respectiv 32 Kocteti. Zon~ 
de adrese a mAmoriei EPROH precum si tipul memoriilor EPROH folosite pol fi 
selectate prin strap-uri ~upa cum urmeaza: 

: Adresa (hexa)l SS : S6 : S7 Tip EPROH l S3 : S4 
------------- .--------------------

,C8OOO 
F0C00 
F80OO 

ON 0FF OFF 
: OFF : ON : OFF : 
: OFF l OFF l ON 

Nota: ON indka slrap conectat; 
0FF indi~a strap neconectat. 

2764 

27128 

ON 

OFF 

0FF 

ON 

Memoria RAM este implementata cu circuite de memorie dinamica de ti(J 
HK4164 sau HK41256, avind o capacitate totala de 384K x 9 biti. Toatn 
mP.moriile RAH sint verificate la paritate. · Erorile de paritate detectatP. 
,;int comunicate suh forma unei intreruperi nemascabile microprocesorul u i 
prin intermediul canalului de intrare/iesire. 

Jn ~rara circuitelor de memorie RAH si EPROK, modulul 
cantine interfata cu magistrala sistemului, circuitele de 
semnalelor dP. ;:rcces la memoriP., precum si circuitele de 
multiplexar~ adr~se. 

de extensi<'I 
gener;ire .1 

decodare s l 

Reimprospatarei memor1e1 dinamice RAK se efectueaza, ca si pentru 
memoria RAH de PP. placa logica de baza, prin intermediul unui transfer DMA 
Cererile de reimpro~opatare (•refresh") slot generate de un canal al 
dic;po~ithului timer/numarator de pe placa logica·de baza, care declans,:uz~ 
1~ fiecare aprox. 15 us un cirlu DMA fictiv de citire a memoriei. 

Memoria RAM si ~PROH de pe modulul de extensie lucreaza fara stari d~ 
asteptarP. <•w.:tit'> h frecventa ceasului .de baza al sistemului de 4,T? MH-1. 
(?l0 n~). Astfel orice operatie de scriere/citire memorie dureaza 840 ns (1 
perioade ~e ceas>. 

SdP.dia tipului de circuite de memorie RAH folosite este reali zat.~ 
prin strap u(i conform tabelului urmator: 

• I 
I Tip RAH 

H!<4t64 
H!<41?.56 

: St : S2 

l ON : OFF l 
: 0FF : ON 

Nota: 1. ON indica strap conectat; 
OFF indica strap neconectat.. 

2. In ca~ul folosirii cir~iuit~lor de memorie HK41256 
impl~nteaza numai primul modul de m~morie RAK. 
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1.,. lur,1 dt 1ll11nt1r1 

Sursa de alimentare este plasata in partea dreapta spate a hloculul 
logic si de alimentare. Este o sursa in comutatie de la rete~, CP. 

furnizeaza tensiunile continue necesare functionarii placii logice de baza, 
pli\chetelor si cuploarelor de extensie, precum si celor doua unitali de 
discuri flexibile de 5.,2S inch, respectiv unilatii de disc 0 fi~ 
<Uinr.:hester). 

Cari\cteristicile electrice ale sursei de alt,.,entare sint urmatoarele: 

- frecventa retelei 50Hz +/- 21. 
- tensiunea de intrare: 220V +10¾ -151. 
- putere consumata max 140 VA 
- tensiuni continue furnizate la iesire: 

Sursa 
c:omutator 
tensiunii 
pe panoul 

+ SVcc + SX -41. - tOA 
- SVr.:c +10X -ax - 0,5A 
+12Vcc + SX -41. - 4A 
-12Vcc +l0X ' -ax ~ O,3A 

de alimentare este prevazuta Cij un filtru de retea incorporat, 
de retea bipolar si si9urante de 1,6A pe ambele faze al~ 

de i\limenti\re. Comutatorul de retea si sigurantele se afla fixat~ 
spate al hlocului logic si de alimentare. 
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1,7. T11hhn11 1 

Tastatura microcalculatorului JUHIOR-XT este o tastatura seriala c,, 
microprocesor, compatibila IBM-PC/XT, ce utilizeaza taste cu efect Hall. 

Tastatura · este prevazuta cu un cablu atasat permanent ce se cupleaz~ 
la echipament prin intermediu] unei mufe cu cinci contacte. Acest cabl,, 
contin~ doua linii de aliment~~e (+5Q si masa), o linie de initializarg 
si doua linii hidirer.tionale de date, respectiv c~as. 

Repartizarea semnalelor la pinii mufei de tastatura este urmatoareai 

--------------------------------r-- -
: Pin coner.tor l Denumire semnal : 

t KBCl.K 
2 K8DATA 
3 KBRESET 
4 GND I 

. ' 
~ +SIJ • I 

Tastatura foloseste un microprocesor Z-80 pentru executarea functiilor· 
de scanare, memorare a codurilor _ si initiere a dialogului necesar 
transferului codurilor catre sistem. De asemenea microprocesorul are rolul 
de a executa la punerea sub tensiune un autotest ce verifica memoria ROM~ 
t ,'l S t a t Uri i • 

Tastatura mi<rocalculatorului JUNTOR-XT este prevazuta cu 83 d~ taste, 
repartizate in trei grupuri distincte. 

P-1rte .'\ centrah a tastaturii este similara claviaturii unei masini d<1 
seri,;. 

tn p~rtaa stinga se afla 10 taste de functii ce sint definitn 
software. 

In partea dreapta se arfa un grup de 15 taste definite de asemene~ 
software dar ~u semnificatie de taste numerice, control al cursorului ~i 
editare P.cran. 

Tast-1tura ec;ta conr.eputa pentru a cQOferi o mare fJexibilitatn. 
software in rlP.finire~ functiilor de ta~tatura. Acest lucru este re~lizAl 
folosind codurile de scanarP. in locul coduril6r ASCII, tastale genarind 
coduri difP.rite ~tit la ap~s~re cit si 1~ eliber~rP.. 

Codurile dP. sc~n~re ale tastaturii sint prezentate in tabelul urm~tor : 
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CODURJJ.E OF. SCANARE AI.F. TASTATURI I 
----------------------------------------·----------------------------------. 
:Po7itie lnscdpt ton.:tr-P. , Cod sc-:anare!Pozitie tnscdptionrire Cod scanare! . t.'!c; t rt l.:t-;ta ( hP. >< .:l) ' t.=i-.ta tasta (hex;t) I 

--------------------------------------------------------------------------. 
·t F.Sr. 01 43 2B 
2 ! t 02 44 z 2C 
3 @ 2 03 45 X 20 
4 tt .3 04 46 C 2E 
s $ 4 05 47 fJ 2F 
6 =~ s 06 4A B 30 
7 • 6 07 49 N 31 
8 & 7 08 I 50 H 32 
9 * A 09 St < 33 
te ( 9 OA 52 > 34 
11 ) o 08 53 ? I 35 
12 oe 54 SHIFT 36 
13 + -· 00 55 PRSC :IE 37 
14 BS OE 5ţ, ALT 38 
15 TAl3 OF 57 <BLANK> 39 
t6 o 10 58 CAPS LOCK 3A 
17 u l t 59 Ft 39 

,te F. 12 , 60 F2 3C 
19 R 13 61 1 F3 3D 
?.O T 14 62 F4 3E 
::> 1 y 15 63 ~5 3F 
:?2 lJ 16 64 F6 40 
'.?3 t 17 65 F7 41 
?4 o 18 66 F8 42 
~5 p 19 67 F9 43 
?.6 { r 1A 68 FtO 44 
':?7 } ] 18 69 NUH LOCK 45 
~8 ENTER 1C 70 SCRL LOCK 46 
?.9 CTRL 1D I 71 7 HOME 47 
30 A IE 72 8 48 
31 s lF 73 9 PG.UP 49 
3?. D 20 74 4A 
33 F 21 75 4 <- 48 
34 G 22 76 s 4C 
~5 H 23 77 6 -> 4D 
16 .J 24 78 + 4E 
37 !< 25 79 1 END 4F 
38 I. 26 80 2 I so I 

39 27 81 3 PG.DN Sl 
40 li ✓ 28 f32 o INS 52 
41 

,., 
' 29 83 DEL 53 . 

42 SHIFT 2A 
---------------------------------------------------------------------------
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1,1, Unit1til• de dilC f1tNtbl1 

Hicrocalculatorul JUNIOR-XT poate lucra cu 1-4 unitati de dis~ 
flexibil de 5,25 inch sau 8 inch. Nu este posibila utilizarea simultana., 
unitatilor de disc de 5,25 inch si 8 inch. 

1.1.1. Unit1til1 dt ti,o fltMibil dt 1,11 lnoh 

Unitatile de disc flexibil de 5,25 inch pot fi simpla sau dubla r~ta, 
cu 40/80 piste ~e fiecare fata. Ele sint folosite numai in dubla densitat~ 
ut Oi zind modularea in frecventa modificata <KFJf >. 

Blocul logic si de alimentar_e are alocat spatiu pentru doua unitati dP. 
disc flexibil de S,25 inch. Acestea se alimentea~a direct din sursa dP. 
c'!l imenhre a microsistemului, care furnizeaza tensiuni le de +SQ si +l?.V 
nP.cesilre funr:ti.onilrii partii logice, amplificatoc'lrelor de scriere/citirn 
precum si miscarii motorului pas cu pas si de antrenare a dischetei . 

. Comanda unitatilor de disc flexibil de 5,?.5 inr:h interi,)are bloculu i 
logic si de al imirnt .=tre se face prin intermediul unui cablu plat cu 26 dn 
fi.re cP. face legatura intre placheta de cuplor pentru · discul flexibil 
(conectorul de 2~ contacte - vezi 3.2.2.) si unitatile de disc. 

Unitatile de disc flexibil de 5,25 inch prezinta un conector d~ 
intertata cu 2 x .17 contacte, repar·tizarea semnalelor la pini-i acestu,, 
conector fiind urmatoare~: 

:Pin conector:Denumire semnal:Pin conector:Denumire semnal: 

1 GND 19 GND 
2 20 SEEK/STF.P 
3 GND 21 GND 
4 IN USE 22 URITE DATA 
5 I GND 23 GND I 

6 SELECT 3 24 lJR ITE ENABLE 
7 GND 25 GND 
8 tNDEX 26 TRAC!< O 
9 GND 27 GND 

10 SEI.F.CT O 28 lJR ITE PROTECT 
11 : · GND 29 GNU 
1?. SELFCT 1 30 READ DATA 
t3 GND 31 GND 
t4 SF.1 .. ECT 2 32 S rnE SELECT 
ts 13ND 33 GND 

I 16 MOTOR ON 34 RF.ADY ) 

17 GNU \ 

t8 DIP.ECTION 
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Conectorul de alimentare al unit.:itilor de disc flexibil de S,25 inch 
arP. urmato~rea configuratiP.: 

: Pin conector : 

1 
2 
3 
4 

Tensiune 

+12V 
GND (pt.+12V>: 
GND (pt.+ 5V'>: 

+ SV 

Unitatile de disc fleKlbil de S,25 inch eKferioare echipamentului sint 
prevazute cu sursa de alimentare proprie. Ansamblul unitate de disc flexi­
bil de 5,25 inch si sursa de alimentare aferenta poarta numele de UDF-20t 
sieste fabricat in IEPER. 

Cupl~rea subansamblului UDF-201 se realizeaza prin interm~diul unui 
cablll de legatura cuplat la conectorul de 2S contacte accesibil pe pan,oul 
spate al echip~mentului (vezi 3.~.2.). Configuratia · conectorului d~ 
interfata al suhansamblului UDF-201 este urmatoarea: 

: Pin conector :Denumire semnal: 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
t t 
12 
13 
14 
ts 
16 
17 
18 
19 

20 
:n 
22 
?3 
'.?4 
?.S 

READY 

TRACI< O 

SELECT 2 
SF.LF.CT 3 
UP. ITE PROTECT 
SEF.I</STEP 

REA'D DATA 
URITE DAT!\ 
INDEX 
URITE ENABLE 

DTRECTION 
srne SF.f.ECT 
CHEAD LOAD> 

MOTOR ON 2 
HOTOR ON 3 
GND 
GND 
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, .•. a. fntt1til1 dl dita fltN&bil dt I inch 

Unitatile de disc flexibil de 8 inch sint exterioare echipamentului si 
~u surse de alimentare proprii. Ansamblul unitate de disc flexibil de R 
inch si sursa de alimenta~e poarta numele de UDF-1O2A sieste fabricat d~ 
JEPEP.. 

Unit.ltile de disc flexibil de 8 inch din componenta subansamblului 
UDF-1O2A sini simpJa fata, cu 77 de piste si sint folosite numai in dubl~ 
densitate cu modul~re in frecventa modificata (KFM). 

Cuplarea suban~~mblului U0F-1O2A se realizeaza . prin intermediul unui 
cablu de legatura cuplat la conectorul de 25 contacte accesibil pe panoul 
spate al echipamentului (vezi 3.2.2.). Configuratia conectorului d~ 
interfata al subansamblului UDF-1O2A este urmaloarea: 

:Pin conector:Denumire semnal!Pin conector:Denumire semn~l: 

1 GND 27 GND 
2 I HEAD LOAD 28 SELECT l 
3 GND 29 GND 
4 INDEX 30 SELECT :3 
5 GND 31 GND 
6 SEEK/STEP 32 READY t 
7 GND 33 GND 
8 UR ITE ENABLE 34 
9 GND 35 

10 SELECT O 36 
11 GND 37 
12 SHF.CT 2 38 FAULT RESET 
13 GND 39 GND 
14 READY O 40 URJTE FAULT 
15 GND 41 GND 
16 RF.ADY 2 42 
17 GND 43 
18 READ DATA 44 
19 GND 45 
20 T.RACK O 46 t, 
21 GND 47 GND , 

22 I.OU C.URRENT 48 URITE PROTECT 
:?3 GND 49 GND 
24 OJRF.CTJON so READY 3 
25 GND 
26 URITE DATA 

-----------------------------------------------------------
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,.,. Nonito,ul TV 

Microcalculatorul JUNIOR-XT este conceput pentru a permjt~ ~uplare~ 
simult~na a trei tipuri de monitoare: monitor color RGB cu trepte dn 
intensitate, monitor color RGB fara trepte de intensitate si monitor 
monocrom. 

Monitorul color RGB cu trepte de intensitate se conecteaza l~ 
echipament prin intermediul unui cablu cu noua fire si conector tata de ? 
contacte la ambele capele. Monitorul ~olor fara trepte de intensitate s~ 
conecteaza la echipament prin intermediul a patru cabluri ecranat~ 
prevazute cu mufe RCA la ambele capete. Monitorul monocrom se conec\eaza 1~ 
echipament prin intermediul unui cablu ecranat preva7.ut cu mufe RCA l~ 
ambele capete. Lungimea ma><ima a c .~blurtlor de legatura cu monitoarele est~ 
de 1 ,5 m. 

Atit monitoarele col~r cil si cel monocrom prezinta pe panoul frontal 
butoane de reglaj al lumino?itatii si contraslului 1 comutatorul de rete~ 
precum si un indicator · luminos ce arata punerea sub tensiune. 

Repartizarea semnalelor de comanda a monitoarelot la pinii 
conectorului <mufelor) cablurilor de Jegatura este urmatoarea: 

: Monitor color cu tr~pte de intensitate : 
: ---·-·-·-·- ------~-- _,. ________ --·----- -- ------ -- -- : 
: Pin conec:tor : Denumire semnal 

-1 GND 
?. GND 
3 R 
4 G 
s B 
6 I 
7 
8 HSYNC 
9 VSYNC 

lffonitor color fara trepte de intensit~te: 

R 
Mufa 1 :-----~-------------------: 

GND 
:----------------------------------------: 

G 
Hufa 2 :-----------~ ------------: 

GND 
:----------------------------------------: 

B 
Hufa 3 :-------------------------: 

GND 
:----------------------------------- .----: 

SYNC 
Nufa 4 :-------------------------: 

GND 



72 

:Monitor monocrom cu semnal video coniplex: 
- - . I 

svrneo 
KufP. video :-------------------------­

GND 

Nota: In ca ~ul folosirii mufelor RCA cu cabluri ecranate, semnalul GND 
este conectat la ecranul cablului. 

Caracteristicile monitoarelor .color 
- dim~nsiunc ecran: min. 310 mm (di~gon~la) 
- numar culori afisate: min. 16 
- semnale de culoare CR,(,8) si intensitate (optional> indepe~dente 
- semnale de comanda TTL, sau de impedanta 75 ohm 
- rezolutie de ~fisare: min 640 x 200 puncte 
- frecventa liniilor: 15,6?.S KHz 
- frecventa c~drelor: 50 - 60 Hz 
- banda de fr~cventa: 18 MHz +I- 3 dB 

Caract~risticile monitorului monocro~ ----·- .. ·-- dimensiune ecran: min. 310 mm (diagonala> 
semnal de intrare video complex de impedanta 75 ohm 

- rezolutie de af'i saY,e: min. 640 x 200 punch 
- frecventa liniilor: tS,6~5 KHz 

frecventa c~drelor : SO - 60 Hz 
b~nda de frecventa: 18 HHz +/- 3 dB 
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3,10, Com,1tibtltt1t11 mtcroc1lcul1torulut JUNI0l•XT cu 
mtcroc1lcul1to1r1i1 IIN•PCIXT 1t PILIX·PC 

Comp~tibiltt~tea microcalculatorului JUNIOR-XT cu microcJlculatorul 
TBH-PC/XT prezinta doua aspecte esentiale: compatibilitatea hardware si 
compalibilit~tea softwarP.. 

3,to.1. Comp,ttbtltt1t11 11 ntvtl h1rdw1r, 

Comp~tibilit~tea la nivel hardware cu microcalculatorul JBH-PC/XT aste 
indeplinita prin folosirea aceluiasi tip de microprocesor sau . echivalent, 
prin respectarea ~rhitecturii microsistemului, a alocarii memoriei interne 
ROH/RftH pre1:um si ~ tipului si adreselor circuitelor spec:i.:\lizate c;i a. 
port-urilor utiliz~t~ in configuratia microcalculalorului JUNIOR-XT. 

Pentru configuratia .hardware prezentata in acest manual, cerintele 
enunt.:\te m~i sus sint tndeplinite in totalitate, cu o singura abatere: 
cuplorul de comunicatie sP.riala asincrona a fost implementat folosind 
circuitul specializat 280-SJO in loc de 18250 (folosit in IBH-PC/XT>, 
circuit neobtenabil in momentul de fata. Consecintele software ale ar.este~ 
abateri fata de structura microcalculatorului JBH-PC/XT sint prezentate in 
C,'\p. 3.10. ✓• 

Un alt elemP.nt important .'\l i::ompatihilitatii tiardware i:11 

microcalculatorul IBH-PC/XT il reprezinta canalul de intrare/iesirA 
(conectori si semnale) si plachetele logice de extensie. Din punct dR 
vedere fizic, canalul de intrare/iesire al microcalculatorului JUNIOR-XT 
este realizat folosind 8 conectori de? x 31 contacte (Jl J8) si 1 
conectori rle?. x 10 contacte (J9 - Jt2). 

Conectorii de 2 x 31 contacte contin toate semnalele necosarn 
function~rii cuploarelor si plachetelor logic~ de extensie dintr-un 
microcalculator I8H-PC/XT echipat cu microprocesor 18088. Aceast~ 
compatibilitate la nivel fizic creeaza posibilitatea utilizarii in 
microcalculatorul JUNIOR-XT echipat cu microprocesor 18088 a oricarui 
cuplor sau placheta de extensie compatioila IBH-PCIXT. 

Conectorii de - 2 x 10 contacte repn~zinla o extensie a canalului dP. 
intrare/iesire din microcalculatorul IP.H-PC/XT. Ei contin in principal 
semnalele specifi~e microprocesorului 18096,~ fiind compatibili la nivel 
fi1ic si al semnalelof cu extensia canalului de intrare/iesire din micro­
c~lculatorul FELIX-PC. Utilizarea microprocesorului 18086 confera posibili­
tatea utilizarii in microcalculatorul JUNIOR-XT a oricarei plachete sa~ 
cuplor de extensie compatibil IBH-PC/XT care nu cantine memorie ROH sa~ RAN 
(plachetele de extensie 18H-PC/XT ce contin ROH sau RAM nu pot fi accesatq 
pe 16 hiti simultan>. 

Compatibilitatea hardware a c1lplorului de afisaj grafic color est,1 
realizata prin utilizarea controlorului specializat de ecran HC 6845. 

Compatibilitatea hardware a cuplorului de disc flexibil este realizat~ 
prin utilizarea controlorului de disc specializat NEC uPD 765. 
Compatibilitatea suportului memor1e1 externe pe disc flexibil estR 
realizata pri~ utilizarea unitatilor de disc flexibil de 5,25 inch, 
simpla/dubla f~ta si dubla densit~te. 

Compatibilitatea'\ tastaturii mkrocalculatorului JUNJOR-XT cu cea de t., 
l8H-PC/XT estP. asigurata prin respectarea functiilor, a protocolului de 
comunicatiP. precum si a cacteristicilor dP. in·terfata (semnale si conecto.rO. 
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3,10.2. Co111f11ttbllit1t11 11 nivel 1ottw1r1 

Comp~tibilit~tea software este direct influentata de compatibilitate,, 
hardw~re a echip;imentului. Avind in vedere cele prezenl~te mai sus, puteN 
afirma ca microcalculatorul JUNIOR - XT respecta integral compatibilitate~ 
software cu microcalculatorul IBH-PC/XT, cu e~ceptia acelor programe carn 
ar.ceseau din~r.t sup()rf.u-1 hardware al cuplor.ului de comlJnicat ie seYial Jt 

asinrrona. Ar.este programe vor trebui modificate din punct de vedere al 
.~drn.sei port-ur''\lor st ;il modului dP. progr-'!mare a interfetelor c;eriale rlP­
,-:: ,,mu n ic a t i"' . 

Pentru a elimina ~cest neaJuns, driver-ul de comunicatie seriala din 
BIOS a fost adaptat configuratiei hardware a microcalculatorului JUNIOR-XT, 
ceea ce confera o portabilitate deplina acelor programe care utilizeaz~ 
fund ii BIOS. 
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CAPITOLUL 4. PIIIINTARI IOPTUARI 

4.1 li1t1mul d1 tntr1r1/t11tr1 CIIOI> 
Sistemul de baza de intrare/iesire <BIOS) este re1.ident in memoria RON 

de pe placa de baza si realizeaza comanda pentru maJoritatea dispozitivelor 
de intrare/ie~ire din sistem. Pentru controlul cuploarelor optionale sn 
pol adau3a noi modu le ROH. 

Rutinele BIOS fi\c posibil ca programatorul, in limbaj de as,,imblar~, s., 
execute operaţii de intrare/ieslre la nivel de bloc sau de caracter, far~ 
a se lua in considerare caracteristicile de adresare si functionare aln 
dispozitivului._ Accesele la sistem, cum ar fi în cazul determinarii orei 
sau a dimensiunii memoriei, sint realizate de BIOS. Astfel se realizeaza o 
interf~ta operationAla catre sistem si se degreveaza programatorul dn 
~unoasterea caracteristicilor hardware ale dispozitivelor de intrare/ 
iesire. lnterfata BIOS izoleaza utili7.atorul de hardware, permitinrl 
astfel i\daugarea de noi dispozitive de intrare/ieslre la sistem; 
mentinindu-se interfala BIOS a dispozitivului. In acest mod, programein 
utilizaforului devin transparente la modificarile si adaugarile hardware. 

Un listing complet al BIOS-ului este prezentat in ANEXA 3. 
Accesul la BIOS se face prin interm€diul întreruperilor software al~ 

microprocesorului. Fiecare punct de intrare in BIOS este dat prin 
intreruperea sa pro~rie, ce se gaseste in listing-ul intreruperilor 
software i\)e microprocesorului ~ 

întreruperile software, de la 10H pina la tAH acceseaza rutine BIOS 
diferite. ne exemplu, pentru determinarea memoriei disponibile din sistem, 
comi'!nd.'l INT 1?.H va chema rutina BIOS pentru determinarea dimensiunii 
mnmnriei siva inloarce aceasta valoare apelantului. 

Toti parametrii transferati de la si catre rutinele BIOS trec prin 
registrele micrnprocnsorului . 

D.3ca o functie BIOS cuprinde mai multe operatii pf1sibile, reghtrul AH 
este utiliz~t la intr,'lre pentru a indica operatia dorita. De exemplu, 
pent n1 fi x.:lrea O1·e i, este necesar urmatorul cod: 

HOV AH,1 
MOV CX,HtGH_COUNT 
HOV tlX,tOU_<:OUNT 
TNT l AH 

;functi~ de stabilire or~ 
;stabileste ora curenta 

I 

; fixe az a or a 

Pentru citireA orei este necesar urmatorul cod: 

HOi/ AH,O 
INT tAH 

;functia de citire ora 
;ci teste ora 

Jn general, rutinele BIOS salveaza toate registrele cu excepti~ 
indicatorilor si a registrului AX. Alte registre sint modificate 1~ 
întoarcere numai dar.a ~ontin valoarea apelantului. 

Codul BIO~ este i\pelat prin întreruperile software. Programatorul nu 
trP.buie sa fixe7.e adresele BIOS in aplicatii. Hodul de lucru intern ci• si 
adresele absolute din BIOS se pot schimb~. 

n~r.a ~e semnaleaza o eroare prin codul discului fix sau al discului 
flexihil trebuiP. initi.:tlizat cuplorul unito'ltii si reincercata operatia. 
Citirile de discuri trebui~ re0etate de un numar specificat de ori pentru 
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,uigur-'!re,'i c;:i problemele aparute nu au o cauz.:t accidentah 
La mndific;:irea pro9r~m;:irii porturilor de intr;:ire/iesire, prngr~matorul 

trehuie sa s~himhe num~i ~cei biti r.e s{nt necesari in aplicati;:i curen1a. 
la termin;:irea nper;:itiei, programatorul trebuie sa refaca v~lorile initi~le. 
Nerespectarea acestei reguli poate fi incompatihila cu aplicatiile pre7.entn 
si viitoare. 

RtOS-ul prezinta facilitatea de a integra cuploarele dispozitivelor dn 
intrare/iesire ~u cod ROH in sistem. 
Tn tt~pul evaluarii resurselor hardware ;:ile sist~mului, vectorii dn 
intrerupere sint st;:ibiliti prin apelurile BIOS. Dupa ce vectorii impliciti 
sint st.:tbiliti, an~ loc o scanare pentru module ROK supliment.:tre. In a1::est 
mnment, o rutina din P.OH-ul de pe phr.a cuplorului poate sa prP.i., 
controlul. Rutin.:t po;:ite ftlcilita sau opri r..:t vector.ii de întrerupere sa st'! 
ataseze sistemului. 

Adresele absolute de la COOOOH pina la FOOOOH sint scanate in blocuri 
de 2 Koctett pentru depistarea unei placi de cuplor valide. Un ROH valid 
este definit dupa cum urmeaz~: 

Octet O: 55 hexa 
Odet 1: AA hex a_ 
Octet 2: Un indir.-'itor de lungime ~e repre~inta numarul de blocuri do 

51?. octP.ti din modulul ROM. 
P~ntru lestarea integritatii modulului ROM se efectueaza o s~ma d~ 

control. Fiec~re ottet in ROH-ul definit este insumat modulo 100 hex~. 
Aceasta suma trebuie s~ fie O pentru ca modulul sa fie valid. 

Cind secventa de evaluare a reiurselor hardware identifica un RON 
vAlid, se apelea1A octetul 3 al ROM-ului (acesta trebuie sa fie in r.od 
e,secut ah il). Cup lon.ţ 1 poate acum sa e>eecute operatţ ile la punerea sub 
tensiune. ROH-ul va trebui sa redea controlul rutinelor BIOS prin 
e>eer.utare~ unei i.nstructiuni RETURN FAR. 

Adresa 
(hel(a) 

o-~ 
4-7 
8-B 
C-F 
10-13 
14-17 
'.:3-113 
t0-1F 
?.0-23 
'.?4 -27 
?P.-?.R 
?.C-2F 
30-3::t 
34-1? 
38-38 
3<>::lF 
40-43 
44-47 
49-48 
4C-4F 
50-5'3 

Numar 
i ntrer·upere 

o 
1 
:? 
3 
4 
5 
6 
7 
A 
9 
A 
B 
r. 
D 
F. 
F 
10 
I 1 
p 
13 
14 

Nume 

împarte la zero 
Pa,; - cu pas 
NP.ma sc ,1b i l 
Breakpoi nt 
Overflow 
TipaYire ecran 
Rezervat 
Re2ervat 
Stabilire d.:tta 
T~st.:itura 
Re iP.rva t 
C:nmun ic;it ii 
C:omunicatii 
Oise fil< 
Oise flexibil 
Imprimanta 
'Jideo 
Verificare echipament 
Hen,orie 
Oise flexibil/fix 
Comunic;:itii 

Intrare in BIOS 

D t t 
Dll 
NK I _INT 
D 1 t 
Dt l 
PRINT _Sr.REF.N 
D 1 l 
Dlt 
THH:R TNT 
~R_IHT 
D t l 
Dll 
Dlt 
Dl l 
DISK_JNT 
Dt l 
UIDF.O I O 
EOUIPHENT 
HF.MORY_SIZE_DETF.RHINF. 
DI S!'.ETTE _I O 
RS?.32_1 O 

----------------------------------------------------------------~-----------



Adresa 
(helC.:i) 

54-~7 
58-5B 
SC-SF 
60-6~ 
64-67 
68-69 
6C-6F 
70-73 
74-77 
78-78 
7C-7F 

Numar 
intrerupere 

15 
16 
17 
18 
19 
1A 
tB 
te 
tD 
1E 
tF 
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Nume 

Rezervat 
Tastatura 
Imprimanta 
BASIC rezident 
Bootstr.:ip 
Stabilire ora 
Intrerupere tas(atura 
Tact timer 
Initializare video 
Parametrii disc flelCibil 
Caractere grafi~e video 

htrare in BIO!; 

Dt 1 
I<EYBOARD_ro 
PRINTER_IO 
F600.0000 
BOOT _STRAP 
TTHE_OF _DAY 
DUMHY _RETURN 
DUHKY _RETUP.N 
1JIDEO_PARHS 
DI Stc: _BASF. 
o 

INTRIRUPIRBA 18 HBXA • ADRIIA Dl INTRIRUPIII A TAITATUllt 

Acest vector indic~ codul ce v~ tf executat at~nci cind sint apasat~ 
t.:istele Ctrl si C, Vectorul este apelat ca raspuns la intrerupere~ 
tastatu_rit, iar controlul va fi transmis printr-o instrucliune IRET. Rutin ., 
de punere sub tensiune initializeaza acest vector pentru a indica n 
instructiune IRF.T, astfel incit nimic nu se intimpla la tastarea Ctrl si 
C daca programul de aplicatie nu pozitioneaza o valoare diferit~. 

INTRIIUPIIIA lC HIXA • TACT TINIR 

Acest vector indica codul ce trebuie executat la fiecare • tact al 
ceiisului sistemului. Acest vector este chemat in timpul raspunsulµi l.1 
intreruperea timer-ului, iar controlul trebuie dat printr-o instructiun~ 
tRET. Rutinele de punere sub tensiune initializeaza acest vector sa indicP. 
o instructiune IRET, astfel incit nimic nu se va intimpla daca aplicatia nu 
va modifica pointer-ul. Este o responsabilitate a aplicatiei c;a salveze st 
sa refaca registrele ~e se vor modif.ita. 

INTRIIUPIRIA lD HIXA • PAIANITRll VIIIO 

Acest vector indica adresa unei zone de date ce cantine parametrii 
necesari pentru inittalizarea controlorului HC 6845 de pe placa cuplorului 
de atisaj. A se observa existenta a patru tabele distincte, ce trebuiP. 
lu~te in ~onsiderare in cazul in care se utilizeaza ·toate modurile, d~ 
operare. Ruttnele la punerea sub tensiune a echipamentului 
initiaiizea7.a acest vP.ctor pentru a indica parametrii continuti in 
rutinele video ~le memoriei ROM. 

INTRIIUPIRIA 11 MIXA~ PAIANITIII Dl IIIC ,LIXIIIL 

Acest vector indica adresa ,unei zone de date ce conline parametrii 
neces~ri pentru unitatea de disc flexibil. Rutinele de pornirA 
initlalizeaza vectorul sa indice parametrii continuti in rutina de disc din 
memoria ROH. Acesti parametri implicili reprezinta valorile spe~ificato 
pentru orice unitati de disc flexibU asociate echipamentului. Schimbare.1 
acestui bloc de parametri poate fi necesara in caz1Jl atasarii altor ,.initali 
de disc flexibil pentru adaptara la specificatiile lor. 
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INTIIIUPIIA 1, HIXA • IXTINIIILI CAIACTIIILOI IIA,ICI 

Atunci cind csP. lucreaza tn modul grafic al cuplorului de afisaj grafic 
col0r (3?0 x ,oo sau 640 x 200), interfata de caractere de citire/scriere 
va gener~ caracterele din t~bela de coduri ASCII ,utilizind un set dn 
matrici de puncte. Matricile de puncte pentru primele 128 de coduri sint 
continute in ROK. Pentiu accesarea celorlalte coduri, trebuie s~ sn 
stiibile.3c;ca ca ,'31-:est vector c;a fie asociat unei tabe.le de pina la 1 Koctet, 
unde fiec.~re cod este r~prezentat prin 8 octeli de informalii grafice •. J..:1 
punerea sub tensiune, acest vector ec;te initializat tu 0000:0000, sieste 
responsabilitatea utilizatorului de a c;chimba vectorul daca sint necesarn 
coduri suplimentare. 

INTRBRUPIRIA 40 HIXA • IIZIRVAT 

I.a inc.talare .'! r:uplorului de disc fix, rutinele BIOS 1Jtilizeaza aceast,, 
intrerupere pentru o noua generare a pointer-ului discului flexibil. 

INTRBIUPIIIA 41.HIXA • PAIANITIII PINTRU DIIC ,1x 

Acest vector indica adresa unei zone de date tontini~d parametrii 
necesari pentru unitatea de disc fix. Rutinele la punerea sub tensiunn 
initializeaza vectorul sa indice parametrii continuti in rutina de disc ~ 
ROH-ului. Acesti piirametri impliciti rEprezinta ~alorile specificate pentru 
orice unitati de disc fix ~tasate echipamentului. Schimbarea blocului dn 
p:1r;imetri poate fi necesara in functie de caracteristicile ·altor unihti dn 
disc fix at;isatn. 

Rutinele BlOS utilizeiiza ?56 octeti de mem,:,rie tocepind de la 400H 
pina la 4FFH. l.ocafiil8'..400H pina l.~ 407H contin adresa de b.Ha pentr1.J 
~uploarele de comunicatie seriala tS-232C atasate si~temului. Locatti·l~ 
40BH pina l.'\ 40FH conlin adresele de baia ale cuplorului de imprimanta. 
Locatiile de memorie de la 300H pina la 3FFH sint,utilizate ca zona da 
stiva in timpul initializarii la punerea sub tensiune si la bootstrap-are. 
Uaca utilizatorul vrea sa schimbe zona de stiva, atunci zona trebuie fikat~ 
de apl ic:at ie. 
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lNTRERUP~RI REZERVAT~ PENTRU B~SIC sr DOS 

Adr~.s.\ 
<hexa> 

IntreruperP. 
. < hF.! Xi! ) 

.furtct iP. 

-------------------· ----------------------------------------------------·--
80-83 
8.4-87 
88-88 
8C-8F 
90-93 

9:4-97 
98-9B 
9C-9F 

AO,-FF 
JOO-17F 
18O-19F 

tAO-tFF 
200-217 
218-3C3 
3C4-3FF 

20 
21 
22 
23 
24 

25 C 

26 
27 

28-'.lF 
4O-5F 
60-67 

68-7F 
80-85 
86-FO 
Fl-FF 

Terminare pro~ram DOS 
Apel fund ie no:; 
Adresa rutinei de terminare progr~m DOS 
Adresa rutinei de tratar~ Ctrl C 
Adresa rutinei de tratare a erorilor fata le 
disc flexibil 
Citire ~bsoluta disc DOS 
Scriere absoluta disc DOS 
Terminare program DOS (program ram~~ 
i 'uident > 
Rezervat pentru DOS 
Rei!erv-1t 
Rezervat pentru intreruperi software aln 
utiliz.:ttorul1d 
Neut i 1 i z.:tt 
Re7.ervat de BASIC 
Utilizat de BASIC in timpul executiei 
Heuti 1 i ut 

LOCATttlF. RF.!ERVATE DIN MF.KORîF. 

Adresa 
!he,u > 

Mod 

--------------------------------------------------------------------------. . 

400-49F 
49O-4EF 
4FO-4FF 

5OO-SFF 
500 

~04 

51O-Stt 
51'--515 

516-Sl ~ 

StA-St D 

ROK BIOS 

DOS 

DOS 

BASIC 
RASTC 

BAStC 

BASIC 

Vezi listing-tJl BIOS 
R,nerva t 
Rezervat pentru ~plic~tii 
Zona de CQllltJnic~tii pe.ntn1 orice aplica ·· 
tie 
Rezervat pentru DOS 5i BASit 
Indicator stare tiparire ecran 
O - tip.\rire ecran inactiva sau operati.1 
de tlparire ~cr~n executata cu ~ucc~s 
1 - tipartre ecran in curs · de exe~utiff 
255 - eroare intilnita in timpul tipari 
ri i ecr~nuhd 
Octet de stare pentru un singur di~ ~ 
flexibi 1 
Adresa segmentul~i BASIC 
Segment pentru vectorul de intreruper n 
-11 ce~sului 
Segment pentru vectorul de intrerupero 
al tastei Clrl C 
Segment pentru vectorul de intrerupern 
1 a eroare disc 

-------------------------- . -----------------. -- -·---·-----------------·-----·- . 
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IJARTABttE DF. LUCRU PENTRU BASIC IN CAZUL DEF SF.G 
<SEGMENT CU SPATlU DE LUCRU IHPLJCJT) 

Numarul liniei curente in turs de execulie 
Numarul liniei cu ultima eroare 
Off~et in segmentul de start ~l 
programului text· 
Offset in segmentul variabilelor de pornire 
(sfirsit program text) 
Continutul buffer-tJlui tastaturii 

O - nu exis.ta car~cter in buffer 
l - ·exista caractere in buf fP.r 

Culoarea caracterelor in modul grafic fixata 
la 1, 2, sau 3 pentru obtinerea textelor in 
cµlori de la 1 la 3 
( I mp li c i t = 3 ) 

HARTA HEHORJF.J BIOS 

Adresa rle inceput in hexa SemnificatiP. 

Offset 
< haxa l 

:?E 
3.47 
30 

358 

6A 

4E 

Lungime 

,. 
2 
2 

? 

l 

l 

00000 

00080 

00400 

00500 , 

C8000 

F000O 

FE000 

IJectori de intrerup~re BIOS 

IJectori de inlrerupere disponibili 

Zona de date BIOS 

Memorie RAM utilizator 

Memorie ROH pentru cuplorul de disc fix 

He mor ie .RO H 

Zona de programe BIOS 
----------------------------------· ----------------------------------------
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4,2, Codtfte1rt1 •i utili11re1 t11t~turti 

Rutina t.:\~d.'\turii furnizata de echipament in BIOS- ul sistemul ui. 
tran-;forma coduril~ de scanare ale tastaturii in ceea ce va fi definit ca 
•ASCII ext in-;•. 

Codul ~SCIT exins cuprinde codud de car .3derP. de un octet cu ·valori 
posibile intre O si 255, cc,duri extinse pP.ntru anumite functii de tastah1r·.1 
extinse, si functii tratate intRrn, din rutina tastaturii sau prin 
i n trerupe d . 

4,2,1, Codurile c1r1ct1r1lor 

Urmatoarele coduri ale caracterelor sint transmise prin rutin ,:1 i:h 
tastrttura ~ 8I0S-ului catre pro~ramele de aplicatii S.'\U de sistem. '-1' 
inseamna ca, combinatia este eliminata in rutina tastaturii. Codurile s int 
întoarse in Al.. 

--- ------------------- --- -------------------------- ~--------------------
Numar-ul Utere mieii Litere mar-i Ctd Alt 
tastP.i 

-------------------------------------------------------------------------
1 Esc Esc Esc -1 
2 1 -1 Nota 1 
3 ?. @ Nul (000) Nota 1 Nota 1 
4 3 tt -1 Nota 1 
5 4 $ -1 Nota 1 
6 5 Y. -1 Hota 1 
7 6 A RS(O30) Nota 1 
8 7 ~- -1 Nota 1 
9 8 * -1 Nota 1 

10 9 ( -1' Nota 1 
1 t o ) -1 Nota 1 
12 US(031) Nota l ,~ = + -1 Nota 1 
14 BS<0O8l BS<OO8) DEL(l27> ·- 1 
15 T;ib - --> l (009) :<--- < Not ,:i t ) -1 ·-1 
16 q o DC1<O17) Nota 1 
17 w u ET8<O23l Nota 1 
18 e E ·F.NQ < 005) Nota 1 
19 r R DC2(O18 .l Hota t 
:?O t T DC4(O2O) ffot a l 
21 y y EH<O25) nota 1 
12 u IJ NAR(O:?1) Not ,'! t 

23 i I HT<OO9) Nota 1 
14 IÎ o SI(O15l Not .~ t 
25 :, I' DLE<O16> Not -~ 1 
?.6 [ [ F.-;c(O27l · 1 
27 J J GS(029) -1 
28 CR CR LF(O1O) - t 
29 Ctrl -1 -1' -1 -l 
30 a A S0H < 001 l Hota 1 
31 s s DC3<O19) !fot. ,3 l 
32 d n E0T(OO4l N,,t. a 1 

'33 F AC!<<OO6l Nota t 
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-·-------------------------------------------------·--------------..sl.---------
Numarul litere mici Litere mari Ctrl Alt 
l .:ts tP. i 

------------------------------------------------------------.-------------
34 g G BEL<007 > Nota 1 
35 h H BS<.008> Nota t 
36 j J LFC01O) Nota I 
37 k K VT(011> Nota I 
38 ] L FF(0l2> Nota t 
39 i -1 -1 
40 , • -1 -1 
41 ' N -t 
42 Shift -t -1 -1 -1 

43 \ FS(028) -1 
44 z z S08(026> Nota 1 
45 )( X CANC024> Nota 1 
46 C C ETX(003> Nota l 
47 V V SYN(002) Nota t 
48 b e STX~<002 > Nota t 
49 n N 50(014) Nota 1 
50 m K CR<013J Nota t 
51 < -1 -t 
52 > -1 -1 
53 I ? -1 -t 
54 Shift -1 -1 --1 -1 
S.."'i Prsc · * (Nota 2) (Nota 1 J -1 
56 Alt -1 -i -1 -1 
57 SP SP SP SP 
5R -1 -1 -1 -t 
C;ips Lock 
59 Ft Nul <Nnta 1) Nul (Nota t ) Nul (Nota 1 ) Nul < Not ;3. 1 ) 
60 F2 Nul <Not a 1) Nul <Nota 1) Nul <Noh 1 ) Nul <Nota 1 ) 
61 F3 Nul <Nch 1 ) Nul (Nota 1 ) Nul < Not ,3. 1 ) Nul <Nota 1 ) 
62 F4 N11 l <No t a 1 ) Nu l (Nota 1 ) Nul <Nota 1 ) Nul < N,:it a 

1 ' L>3 FS Nul <Notr1 1 ) Nul (Nota 1 ) Nul < Nat .3. 1 ) Nul <Nota 1) 

64 Fv Nul <Hot a 1 ) Nul <Hot a 1) Nul <Nota 1 ) Nul ( Net .3. 1 ) 
65 F7 Nul <Nota 1 ) Nul <Nota t) Nul (Not'a 1 ) Nul <Nota t ) 
66 F8 Nul <Noh I > Nul (Nota 1 ) Nu·l (Nota I > Nul <Nota 1 ) 
67 F9 Nul ( N_ot ;i 1) Nul <Nota 1 ) Nul <Nota 1) Nul (Nnta 1) 

68 F10 Nul <Nota 1 ) Nul <Nota 1) Nul <Nota 1 ) Nul {Nota 1 ) 
1$9 -1 -1 -1 
Num Lor k 
70 -t -1 -1 
Scrl Loc I< 

-- ·-------------------------------------------------------- ,--------------
Net~: t. 1Je2i 'Coduri ext in sa ' 

2. Vezi 'Utili zare speci-'il.'3/ 
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T~stel~ 7t-83 ~u semnificatie doar pentru literele m1c1. in siaril8 
I • 

Num Lock !sau ~hiftate), sau in starea Ctrl- Trebuie notat faptul ca tast~ 
lhUt inv,:nPva tP.mpor.1Y starea Num L~ll-

·-----··· -------- ------·-·-- - -·----·----------· ·- ------ ------·--.. - -- ·--- ·----·---~--.J.-----·- -·--- --- -·- -· 
Nr. Num 

l.ock .Alt Ctr-1 

71 7 Home <Nota 1 ) -1 Ster•Je ei: r ,1 n 
n 8 A <Noi a 1 ) -1 -l 

73 9 Pagina sus (Nota 1 ) -1 La inceput de t 8)( t si Hornn 
74 -··-· .. - ----·------- -1 -1 
75 4 <- (Nota t ) -1 Cuvint. i napoi < Not ,3 1 ) 
76 5 -1 -1 --1 
77 f., -> <Not ,l 1 ) -1 Cuvint inaintP. 
78 + .. -I - 1 
79 End <Not -~ t ) -1 !':terge pi n.3 1 a r:ot <Nota t ' 

80 ~:? V (Nota 1 ) ·- I - l 
Al 3 P,19ina fos <Nnl a 1 ) -1 Sterge Pi O,l l ;:i F:OS <Not.3 1 l 
e;, o I n-=. -1 .. 1 
83 Oel <Nota t / '.)) .,ot .~ :? Nota 2 

- ----- - ·----·-· ·. ---- - - ·· --------- .... ---·-·--·------·-·-·-~ ... -·-- -·-·-··-- · ·--•·-••·-·-- .. --- --- - _ ..... ·--•·-·- ••·- - -·---•--·- -~ -
Not.a: t. V(:~i 'C:oduri ext.in-=.e' 

-;>. VP.?i 'Utili:-.we speci,1J.3.' 

4.2,2. Coduri ewttn•• 

Pentru r1numite functii ce nu pot fi Yf?Pl'P.Zent.:ite in cortul standat·d 
ASCII, se utili~eaza un cod extins. Un cod de c~racler oq (Nul) este intnr5 
in AL. Ace~st;i indica faptul ca sistemul sau programul de aplicatii trebuiA 
sa P.x.:1mine7'P. .un al doile„ cod ce va indir.:;i fundia spedficaL,. Oe obicf?i, 
dar nu intotde.rnn.:i, 2.r:Qst al doilea cod est-e codul de sc:an,:t·e aJ ·primei 
t~ste c~ a fnst ;ip;:isata. Acest cod este intors in AH. 

Al doi lF?a cod 

3 
15 

16-~5 
30-38 
44-50 
59-68 

71 
72 

73 
75 
77 
79 

80 

Funr:tie 

Ckracter nul 
: <-· .. -
Alt G,tJ,E,R,T,Y,U,I,O,P 
Alt A,S,D,F,G,H,J,K,L 
Alt Z,X,C,V,B,N,N 
Caractere de bala pentru tastele de functii Fl-F10 
Hc,me 
A 

P;igina sus si home cursor 
(-

-> 
End 

V 



A 1 doilea cod 

81 
82 
83 

A4-93 
94-103 

104-113 
114 
1 t 5 
116 
117 
H8 

119 
120-131 
132 

Func tie 

P;igi na fos s i home cursor 
Ins (Insert> 
Uel (De IFde) 
Ft 1 - no , 
F21 - F30 (Ctrl Fl - FlO) 
F31 - F40 (Alt Fl - FlO) 
C~rl PrSc (Start/Stop ecou catre imprimanta) 
Ctrl <- (Cuvint de întoarcere) 
Ctrl.-) (Cuvint de avansare> 
Ctrl .End (Sterge pina la· sfirsit de 11nie - EOLI 
Ctrl PgDn (St~rge pina la sfirsitul ecranului 

EOS > 
Ctrl Rome (Clear Screen si Home) 
Alt 1,2,3,ţ,5,6,7~8,9,0,-,= (Tastele 2-131 
Ctrl PgUp <Primele 25 linii ale textului si 

home curso1·) 

4.2.2.t. Stari shiftate -.. - -., .. -~~~-- ---
HaJoritRtea starilor ~e shift §int tratate in interiorul rutinei 

ta~taturii, tran~parent sistemului sau ~rogramului de aplicatie. In orie~ ... 
t":.:iz, setul curent .-=il starilor oe shtft iicl.ive este disponibil printr-un 
apel la un pun~t de intr.-=ire in rutina tastaturii din ROM. Urmatoarele tastn 
d;,u sta.rile de shift alternate. 

thtft 
Aceasta tasta shifteaza temporar tastele de shift 2-13, 15-27, 30-41, 

43-53, ~5 st 59-68 in maJuscule (sau in caractere de baza in starea C1p1 
Lotk>. De asP.m~ni, t.~sh Shift inverseaza temporar starile de Num Lock sa1.1 
non-Num Lock .:tle tastelor 71-73, 75, 77 si. 79-81. 

Ctrl 
Aceasta tasta sh ifteaza temporar tastele 3,7,12,14,16-28,30-38,43-

S0,55159-71,73,75,77,79 si 81 in starea Ctrl,· De asemeni, tasta Ctrl e':itt'! 
utililata impreuna. cu tastele llt si ltl pentru generarea functiei da 
i'nitializ;ire a sistemului, i'mpreuna cu tasta de Ieri Lock pentru 
gP.11..;r-1;-ea functiei de intrerupere, iar cu tasta Null Loclc pentru generare ,,. 
functiei dP. pauz;i. 

Alt 
Ta~ta shifte;iza temporar tastele 2-13,16-25,30-38,44-SO si 59-60 in 

,;t.il"'ea. Alt, n.e a.:;emeni, tasta Alt este utilizata impreuna cu tastele Ctrl 
;;i Dctl pentru generarea tunctiei de initializare sistP.m, descrisa m;:ii 
de p ,'l r t ,, . 

T~sta Alt mai .:ire o utilizare. Ba permite ca utilizatorul ~a introduc~ 
de la t.istatur~ nrice cod de caracter intre O si 255 in sistem. 
!ltili~.:itnr1Jl line apac.,:ita fasL1 Alt c;i bstea7..~ valo.=irea zecim.:ila .1 

,~:~rarh~r.-.ilor- d,,r-ite pr·in utiliz;inia unei 7.nne de t-'iste numP.Yice (t.':lstelu 
71-·71;75-77 .. ~i 79-·R2). Apoi tac.t~ Alt nu Cie rn.~i tine .~p;=!c:-atn„ nat:?. . st;· 

intn:,duc rn.'\i mult dP. tr-ei digiti, atunci rezulta un numar modulo ~?56. 
Ac~sti trAi digiti sint interpretati ca fiind coduri de caractere si sint 
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tr~nsmisi pt-in rutina tastaturii catre sistem s-'!u programul (Je aplic"ntii. 
Att ~ste tratata intern prin rutina tastaturiţ. 

C8p, Loek 
Ace~sla t~sta shifteaza tastele 16-25, 30-38 si 44-50 in maJuscula. O 

a doua ;~p;rsare a tastei C1p1 Lock inver~e.:iza acti1Jnea. C1p1 Loek est!1 
trat~t~ intern pri~ rutina tastaturii. 

Scrl L~k 
Aceasta tasta este interpretata de pro9ramele de aplicatia 

corespunzatoare ca indicind faptul ca utilizarea tastelor de control a1 
cursorului realtzeaza o incadrare a textului intr-o fereastra si nu n 
di:iplasue a cun,orului. O a dou.;i apasare pe lc:roll Lack inverseaz.1 
actiunea. Rutina tastaturii inregistreaza starea de shift curenta a tastei 
Scroll Lock- Fste responsabilitatea sistemul1.ti sau a programului da 
aplicatii sa execute aceasta functie. 

4.2.2.2. Prioritati si combinatii la shiftarea tastelor 

Daca sint apas~te Alt, Ctrl si tastele shiftate, si daca numai una dio 
ele este valida, atunci ordinea lor este dupa cum urmeaza: Alt este prirn-'i, 
Ctrl a doua, iar tasta Shift a treia. Singura combinati~ valida este Alt si 
Ctrl, ce este utilizata in functia de initializare a sistemului. 

4.2.3, Noduri d• lucru ,,1et1l1 

4-?..3.l. Tniti.~li:?area sistP.multti 

Comb ln ~tiile A1t, Ctrl si D~l vor f~ce ca rutina 
genere7.e echivalentul unei initializari sau reincarcari. 
si s temului este realizata intern la tast~tura. 

4.2.3.2. Break ·---- -··--

tast,1htri i S,'l 

Jnitializare.'! 

Comb i natia dintre tastele Ctrl si C va rezulta in rutina de tastatura 
gener i nd adresa de intrerupere tBH. De a~emeni, caracterele extin~e <AL=OO 
hexa, AH=OO hexa) vor fi reîntoarse. 

4.2.3.3. Pauza 

Combinatia dintre tastele Ctrl si Nu• Lock va face ca rutina de 
intrerupere ,'\ tastaturii sa bucleze, asteptind apasarea oricarei taste cu 
P.xr.ept ia tastei Nu111 Lock, Aceasta furnizeaza o metoda transparent,'! 
~plicatiei sau sistemului pentru suspendarea temporara a listarii, 
tiparirii, etc., dupa aceea relulndu-se operatia. Pauza este transmis~ 
intern catre rutina tastaturii. 

4.2.3.4. Tip~rire ecran 

Combinatia dintre tastele Shift si Prtc (tasta 551 vor da ca rezultat 
o i.ntrerupere 1:e r:heam.'\ rutina de tiparire ecran. Aceasta rutin.:i lucreaz.i 
in modurile ~lfanumeri~ st grafic, cu car~cterele nerecunoscute tiparite C3 
spatii. 
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Rutin~ tastaturii r8~1izeaza o interfat<'l.re proprie. Buffer-ul 
tA~tatuYii este suficient de mare ca sa faca fata unei tastari rapide. Cu 
to,:th~ ;:ir.ec;tea, d.:i.ra <;e introdlJ•:e un c<'l.racter atunci cind b1Jffer-ul ec;t11 
plin. c;:u-.:i.~terul v:i. fi ignorat' si se V-'!. .=iuzi un semn-11 sonor. De asemen~.,ls 
rutinele t"3sti'ltudi impie·,Hca actiunea de afisare a urmatoarelor taste: 
Ctrl, lhtft, Alt, Num Lock, lcrl Lock, C1p1 Lock si ln1~ 

4,2,9, Utili11rt1 t11t1turli 

Tabelul de m<'l.i Jos defineste cele mai uzuale functii: 

--·----------------·----------------------------------·-·------..J-----------------
Funct ie Tasta(e) 

Cursor in pozitia initi~la Home 

Return l-'!. mP.nu Home 

Comentariu 

Editoare, procesoare de texte 

Aplic'atii cu meniu 
----·-----.. -· ----·~--... -- -···--·- --·--·--------------·---------- -·------ ·-------------------

Cursor sus 

Sus pa~in-1, rlefilare 
in.:ipoi ::?5 1 inii si home 

Cursor sti.ngi'l 

Cure.or dre.:ipt a 

Uefila~a 1~ sfir~it de 
pagina. Poziti.onare cursor 
la sfiYsit de linie 

Cursor jos 

Jos pagina, dRfilare 
lnaint8 ~5 linii si home 

.. 

PgUp 

(- Î-'!.St.'l. 75 

-> 

F.nd 

IJ 

PgDn 

Editoare orientate ecran, 
procesoare de texta 

Editoare, procesoare de texte 

Text, comanda 

Text, cnmanda 

Editoare, procesoare de texte 

F.ditoare orientatP. ecran, 
proceso~re de text~ 

Edi{o"3re, procesoare de t~xt0 

- ··•--·~· •· - ~··-··- ····· -- ... ---···--- -·------ ------ ------------------------------·-------------
St1rt/Stop inserare text 
1~ r:ur·c.or 1 '.;hift t.0 :d la 
0reapta 

Sterge car1r:ter de la 
cur-sor 

Backspar:e di~trur:tiv 

Tab i n :i i n t I? 

Ins 

Del 

<- T<'l.sta 14 

->: 

Text, com,1nd ,:i 

Text, COl!lrlnd-1 

îe><t: com.~nda 

Text 
-------------------------------- ·------------------------------------------

: <·- Text 

----- ---------------------------------------------------------------------
Stergere erran si Home Ctr I Hc,me Comand.'\ 
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Functie T.:tsta(e) Comentariu 
----------------------------------------------- ---------------------------

Defilare 4SUS .. Mod scrol 1 lor.k 

Defilare:! .ios Mod scrol 1 lor:k 
V 

----------------------------------------------------~ - ·------------ - -----
Def i. 1:-lre st in'3a 

Def i hre dre-'!pta 

Sterge de 1.:t cursor la E0L 

<­

-> 

Ct r1 End 

Mod scroll l oc.k 

Mod scroll ior. k 

Text, c9m.=tndc1 
-- ~--- ·---------------------------- --------------------- -

.Exi t /Escape Esc F.ditor, 1 nivel meniu 
. . ' --------------------------------------------------------------·-------------. . 

St~rt/Stop er:ou ecran la 
imprimant;:i 

Ctrl Prsc 

Sler;9P. de l;i cursor l;i _F.OS Ctrl PgDn 

Cuvint înainte Ctrl-> 

Or ic ind 

Text ,comanda 

. . ------- -------------------------------------------------------------------
Cuvint înapoi Ctrl <- .Tei<l 

---------------------------------------------------------------------------
fere;:ic;tri'I dreapta 

Fereastra stinga 

Ctrl -> 

Ctrl <-

Pl. texte ce depasP.sc merginilP. 

Pt. texte ce depasesc marginile 
------·--------.. ----. ---·-·---·---·-·-----------.. --.----------··~ - ------------·····-~-- ------- -

Tntri'lre , în mod inser;:ire Ins EditQr liniP. 
---------------- ----------------------------------------------------------

Iesire mod inser;:ire Ins F. di tor l i ni e 
----------------------------------------------------- --------------------­,. 

An,, larP. or a r:unrn t .:t 

Suc;pend;ire sistem (pauu) 

BrP.;\k intern1pt 

tniti~li~~Ye , istem 

Inceput de text si 
cursor homP. 

Taste d~ functii st;\ndard 

Esc 

Ctrl 
Num Lock 

Ctrl C 

Alt _Ctr-_J 
De 1 

Comanda, te,<t 

Stop list.:tre, program, etc. 
Se reia prin orice t~starP. 

tntrerupere proces in ~xecuti~ 

Reincarcarl'! 

Ctrl Pg Up Ediioare~ procesoare de texte 

f1-F10 Ţ;ţste pentru f~nctii primare 

Tac;te de ftJnctii ",P.c::und.:\re Shift Ft...:FtO T-'\c;te pentru functii suplimen­
tare daca nu sint c;uficiente . tO 

Ctrl Fl-ftO 
Alt F_t-·FtO 

-------------------------------------------------------------------------- . . , 



F~nd ie 

T~ste ~e functii 
suplimentare 

T.'3-ste de ftJ11d ii 
sllp li mim t ;1re 
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Tasta(e) 

T;iste Alt 
2-13 

( 1-9 / o 1 . ) 

Alt A-Z 

Comentariu 

Utilizate atunci cind functi~ 
incepe cu aceeasi litera ca una 
din tastelP. alf,'3 

FUNCTII DE ECRAN SP~CIALE PENTRU EDITARE 8AS!C 

Fund ie 

C,=i.rri;:ige n?i11rn 
Line fP.ed 
13P.ll 
Home 
Cur·sor c:;uc; 

CurSQt· joc; 

Cursor s ti ng .1 
Cursor draapt;:i 
Cuvint in.'3inte 
Cuvint inapoi 
I n so3r .we 
St Fff')P. 

Sterge ecr;in 
B l oi:: ,:ire je sire 
T;:ib inainte 
Opreste P.~ecuti~ (breakJ 
Sterg~ liniP. curenta 
Sterge pin~ la sfirsit 
ifo linie 
Po7.itione~za cursor 
la sfirsit de lini~ 

î-Rsta 

<-
Ctd <-
Ctr-1 r, 
Home 
A 

" (-

-> 
Ctrl -> 
Ct r 1 (-

Ins 
De I 
Ctrl Home 
Ctrl Num l•:>Ck 
->: 
Ctrl Bt·e .3k 
Esc 
C t r 1 End 

End 
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FUNCTII SPECIALE UOS 
-----------------------------------------·---------------------------------~ 

Funct i ie 

Pauzn 
F.r.ou la imprimanta 

Stop ecou Ja imprimanta 

Intrerupe fun~tia curenta 
Bnc kspaci? 
Li ne feed 
Anulare linie 
Copiaza caracter 
Copi~za pinase potrivesc 
Copi.ua n~c;tul 
Salt peste carncter 
Salt pina c;e pntrtvesc 
Intrare in mod inserare 
Iesire mod in~erare 
Creaza linie noua · 
SP.parator de -sir in 
RF.PLACE 
Sfirsil linie la 
intrare tastatura 

' 

Ctrl Num Lock 
Ctrl Prc;c 
(Tasta 55 in orice situatiP.> 
Ctrl Prsc 
(Tasta ·55 in orice situat ie) 
C ti· 1 C 
<- Tasta 14 
Ctrl <-
E·;c 
Fl sau -> 
F2 
F3 
Da 1 
F4 
Ins 
Ins 
FS 
F6 

F6 
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ANIXA l 

UIIPRI CARACTIRI, TAITI li CULORI 

-·-------------+-----------------------------------------------------------

tlJaloare: CaracteY 

-: Atribut 
:---------------------------------------: 

Cuplor afisare 
grafic color 

:Cuplor afisare 
monocrom 

:--·-------------- .---------------------.-----------~------: 
:Hex:Dec:Simhol: Comanda : Kod Fond Informatie : 
~---------------------------------------------------------- ---------------: 
: 00: O:Bl~nk : Ctrl 2 : Negrn : NegYU Heafisat 
: --:---:------:---------:--------:---------:------------- ----------- .---: 
: 01: 1: : Ctd A : : Negru : -Albastru Subliniat 
:---:---:------:----·---:--------:----- ~--:------------- ---------------: 
: 02: 2: : Ctd 8 : Negru : Verde Normal 
:----:---:------:---------:--------:---------:------------ ---------------: 
: 03: 3: : Ctd C : Negru : Cyan Normal 
:---:---:------:---------:--------:---------:------------- ---------------: 
: 04: 4: : CtYl D : Negru l Rosu Normal 
:---:---:------:---------:--------:---------:------------- ---------------: 
: os: s: : Ctrl E Negru : Magenta ~ormal 
--- --- ------ ---------:-------- ---~-----:------------- ---------------: 

: 06: 6: : Ctd F Negru : Haron Normal 
:---:---:------:---------:-------- ---------:------------- ---------------
: 07! : CtYl G 
:---:---:------:---------

oe: e: r.t d HI 
Bs, 

Shift Bs 
:---:---:-------:---------
: O'?: 9: : Ctr-1 I 

NegYu : GYi intens Normal 
' -------- ---------:------------- ---------------: 

Negru 

----~---:---------
: Negrn 

Gri inch i s 

Albastru 
intens 

Neafisat · 

---------------t 
Intensificat 
c;ubliniat 

:---:--~:------:---------·--------:--------- -- '------------: 
: OA: to: : Ctrl J 

: Ctd 
:---:---:------:---------
: 0B: 11: : Ctd I< 

: Negru Verde intens Intensificat . .,.. 
--------:--------- . ------------.---------------: 

: Negru Verde intens: Intensifi~at : 
:---:---:--•----:--------- --------:--------- -------------:---------------: 
: oe: 12: . Ctd L : Negyu Rosu intens : Intensificat : 
:---:---:------ ----- ----:--------.:--------- -------------:---------------: 
: 0D: 13 '. Ctd H, 

Shift 
: Negru 
I ,, 

Hagen ta 
intens _ 

Intensificat : 

- ·-:------ ---------:--------:--------- ------------- ---------------: 
: OE 14: Ctd N : NegYu Galben Intensificat : 

---:---·--- ---------:--------:---------~------------- ---------------: 
15: I Ctd o : OF 

:-r- ---:------:---------
: 10 "16: : Ch 1 P 

: Negru : Alb Intensificat : 
--------: ~-------:------------- ---------------: 

: Albastru: NegYu Normal 
:---:---:------~--------- --------:---------:----- ·-------,---------------: 

1 t : 17 l : Ctd Q' : Albastru: AlbastYu Subliniat 
:---:---:------t--------- --------:---------:-------------:---- .----------: 

t 2: 18 l : Ctd R : AlbastYu: TJeYde Normal 
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(cont i nu.~re) 
--------------------------------------------------------------------------· 

:tJaloare: Caracter 

AtYibut 
✓ • ------------------------------------- . 

Cupl9r afisare 
grafic color 

Cuplor afisare: 
monocrom 

!-------:-----------------·-------- --------- -------------: 
!HP.x Dec!Simbol: Comanda : Kod Fond Jnformatie l 

:--- ---:------:---------:-------- --------- -------------:---------------: 
: 13 19: : Ctrl S Albastru Cyan Normal 
:--- ---:------:---------:-------- --------- ------------- ------~---· ----: 
: 14 ?.O: : Ctrl î Alhastru Rosu Normal 
:~-- ---:--- --:--------- -------- --------- ----------- - ---------------: 
: 15 21: : Ctrl U Albastru Magent?. Normal 
!--- ---:------:---r----- --------•--------- ------------- ---------------: 
: 16 ?.2: : Ctrl V •Albastru Haron Normal 
:--- ---~------:--------- -------- --------- ---------·---- ---------------: 
: t7: 23: : Ctrl lJ Albastru Gri intens Normal 
:---:---:------:---------.-------- --------- ------------- ---------------: 
: ta: 24: Ctrl X Albastru Gri închis Intensificat : 
:---:---:------ ---------:-------- ---------,------------- ---------------: 
: t9: ?.5: Ctrl Y Albastru: Albastru IRtens.ificat : 

: intens subliniat 
:---·---:------ ---------:-------- ---------:-------------:---------------~ 
: 1A 26: Ctrl Z Albastru: IJerde intens: Intensificat 
:--- ---:------ ---------:-------- ---------:------------- ---------------: 

tB 27: , Ctrl C, Albastru: Cyan ihtens Intensificat 1 
:Esc.Shift: 
:Esc.Ctrl 
: Esc ' •I 

:--- -------:---------:--------:---------:-- ·---------- ---------------
: 1C ! 28 : Ctrl \ : Albaitru: Rosu intens Intensificat : 
---:--- ------:---------:--------:---------:------------- ---------------: 

: 1D' 29 : Ctrl J : Albastru: Magenta int., Intens0ificat: 
:--- ------:---------:--------:---------f ------------:---------------: 

1E 30! : Ctrl 6 : Albastru: Galben Intensificat : 
---:------:---------:--------:---------:-------------:---------------: 

tF 31: : Ctrl - ' Albastru: Alb Intensificat : 
---:------~--- ·-----:-------- ---------:-------------:---------~-----! 

20 32!Blank Blank, 
Shift, 
Ctrl 

blank,: 
Alt 

blank 

Verde Negru Normal 

:---:---:------:---------:-------- ---------:-------------:-------- ·------: 
: 21 .. : 33: : Shift Verde : · Albastru Subliniat 
:---:--- ------:---------:-------- ---------:----------- ~:-- ~---- .------~ 
: 22: 34 
:---:---
: ?.3: 35 
:---:--­
: 24: 36 

H ' ... • : Shift 
------:---------:--------

# ' ' # : Shi f't 
------:--- ·-----:--------

$ $ : Shift 

Verde : Verde Normal 
---------:-------------:---------------: 
Verde : Cyan Normal 

---------:-------------:---------------: 
Verde .: Rosu Normal 



(continuare) 

:valoare: Caracter 
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Atribut 
------------------- --- ---------------: 

Cuplor afisare 
grafic color 

Cuplor afisare: 
monocrom 

:-------:------------------------- ------------------------
lHex:Dec:Simbol:Comanda : Kod Fond Informat ie 
:~-- ---:------: . -------:--------- --------- ------------- ---------------: 
: ?.5 37: Y. : Shift 1 Verde Hagen ta Normal 
:--- ---:------:--------:---------:--------- ------------- ---------------: 
: 26 38: & & : Shift : Verde Maron Normal 
:--- ---:------:--------:---------:-------- . ------------- ---------------
: 27, 39: - : Verde Gri intens Normal 
:---:---:------~--------:---------:--------- ---------·---- ---------------
: 28: 40: : Shi fl : Verde Gr-i. închis Intensificat 
:---:---:------:--------:---------:---------,------------- ---------------: 
: 29: 41: l Shift Verde Albastru 

intens 
Intensificat : 
subliniat 

:---:---:------:--------:---------:-----· ---:------------- ---------------: 
: Nota 1 : Verde : Verde intens Inlensi ficat 

:---:---:------:--------:---------:---------:------------- ---------------
: ?.8: 43: + + : Shift : Verde : Cyan intens Intensi fir.al ~-
:---:---:------·--------:---------:---,-----:------------- ---------------! 
: 2r.: 44: ' ' : Verde : Rosu intens Intensificat 
:---:---:------ -------- ---------:--------- ------------- ---------------: 
: ?.D: 45 l : Verde Intensificat : 
:---:---:------ -------- ---------:--------- ------------- ---------------: 
: 2e: 46: Nota 2 : Verde Galben Intensificat~ 
:---:---:------ -------- ---------:--------- ------------- ---------------
: ?.F: 47: I I : Verde Alb Intensificat 
!---:-~-:------ --------·---------:---------,-------------:---------------: 

30: 48: O o Nota 3 : Cyan Negru 
---:---:------ -------- ---------:--------- -------------:---------------: 

31: 49: Nota 3 : Cy.:rn Albastru Sub Ii ni at 
---:---:-~----:-------- ---------:--------- -------------:---------------: 
32: 50: 2 2 Nota 3 : Cyan Verde Normal 

--- : --- : ------ ! -------- ---------: --------- .------------: _________ ,. ______ _ 
33: 51: ~ 3 Nota 3 : Cyan Cyan Normal 

---:---:------:-------- ---------:--------- -------------:---------------: 
• 34: 5:?: 4 4 Ro L¼ :J : C y an , R1)SU Normal 
:--- ------:--------:---------:---------:--~----------:---------------: 
I 35 53 I 5 5 : Nota 3 Cyan : Magenta Normal 
:--- ------:--------:--------- ---------:--- ---------:---------------: 
I 36 54 I 6 6 : Nota 3 Cyan : Maron Normal 

--·----: ------·--: --- ----~-.... __, --· .. -- ----: -~---· -- ----·----: --------··----·---: 
37 55 7 7 : Not.a 3 Cyan : Verde intens! Normal 

------:--------:--------- ---------:-------------:---------------: 
38, 56 e 8 : Nota 3 Cyan : Verde inchisl Intensificat 

---~--- ------:--------:--------- ---------:-------------:---------------: 
39: 57 9 . 9 : Nota 3 Cyan : Albastru 

: intens 
Intensificat 
subliniat 

---:--- ------:--------:--------- ---------:-------------:---------------: 
: 3A: 58 : Shift Cyan : Cyan intens : Intensificat 



<continuar-e) 

Valoare: 
I 
I 

Caracter 
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Atr-ibut 
'---------------------------------------~---: 

Cuplor- afisare 
grafic color 

Cuplor- afisar-e: 
monocr-om 

-------:------------------------- -----------------------
HexlDeclSimbol Comanda : Mod Fond Infor-matie 
---:---:------ ---------:-------- ---------:------------- ---------------: 

' 3B: 59: • I 
I I Cyan : Cyan intens Intensificat 

--- : --- : --· .. ·--- ---------:-------- ------------·---: 
3C: 601 < < : Shift : Cyan Rosu intens Intensi ?icat : 

---:------ ---------:--------:--------- -------------:---------------: 
3D 61 = = I Cyan Magenta inl. I Intensi fic,3t ' I 

------ ---------:--------:--------- ----------- ---: -------·-· ----- .---: 
3E 62 > > Shift I Cyan Galben Intensificat I 

I ' ------ --------- -------- --------- --------------:---- -----------: 
I 3F 63 ? ? Shift Cyan Alb Intensificat ' ' ' 
:--- ------ --------- -------- ---------- -------------:------ --------: 
I 40 f,4 @ @ Shift Rosu Negn_. Normal I 

------ --------- -------- --------- -------- .----:---------------: 
A A Nota 4 Rosu Albastr-u Subliniat 41 65 

42 66 
-· ---- --------- -------- - ------- ----------· --:---------------: 

B B l Nota 4 Rosu Verde Normal 
------ ---------:-------- --------- -------------·---------------: 

C C : Nota 4 Rosu Cyan Normal 
------ ---------:-------- --------- ------------- ---------------; 

44 68 D D : Nota 4 Rosu , Rosu Normal 
------ ------ ---:-------- --------- ------------- ---------------: 

: 45 69, E : Nota 4 , Rosu Magenta Normal 
:--- ---:------:-------- :--------:--------- ------------- ---------------: 
: 46 70! F F 'Nota 4 : Rosu Maron Normal 
:--- ---:------:--------- --------'--------- ------------- ---------·------: 
: 47 71: G G Nota 4 Rosu Gd intens Normal , . 
:--- ---:------:--------- -------- ---------·~------------ ---------------: 
: 48 72: H H Nota 4 Rosu Gd i nchi s Intensificat : 
:--- ---:------:--------- -------- --------- ------------- ----------------
: 49 73: J I Nota 4 Rosu Albastru 

intens 
Intensificat 
sublir'dat 

:--- ---:------:---------:-------- --------- ------------- ------ ---------: 
: 4A 74: J J : Nota 4 Rosu Verde intens, Intensificat 
:--- ---:------:---------:--------:--------- --------- ----:------ - -------: 
: 4B 75: !{ K : Nota 4 ' Rosu Cyan intens ' Intensificet : 
:--- ---:--- .--:---------:-------- --------- ------------- ---------------: 
: 4C' 76: L L : Nota 4 Rosu Rosu. intens Intensificat 
:--- ---:------:---------:-------- --------- ------------- ---------------
: 4D 77: M H : Nota 4 Rosu H~genta int Intensificat 
:--- --:------:---------:-------- --------- ------------- ---------------
: 4E 78: N N : Nota 4 Rosu Galben Intensificat : 
:--- ---:------:---------:-------- --------- ------------- -----·-------~--: 
: 4F 791 O o : Nota 4 Rosu : Alb I n t e n s i f ic at 
: --- --- : ------: ------- -·-: ---,----- ----------: ---·------~-·--- -----· ·--·------ ··-·--: 
: so 00: P p : Nota 4 Magenta : Negru ·Nor-mal 
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(cont inuan) 

---------- -------------------------------------------- --------------------

Valo'are Caracter 

Atribut 
·---------------------------~ ----------: 

Cuplor afisare 
grafic color 

Cuplor afhare: 
monocro111 

------- ------------------------- -----------------------: 
Hex:Dec Simbol: Comanda Hod Fond Informa,t ie : 
--- -~--- ------ :--------- -------- --------- t -------------· : ---------- . _,. __ : 

I St 81 

52 82 

53 83 

54 84 

ss 85 

S6 86 

: 57 87 
:---
: 58 88 
:---
: S9 89 

Q I 
I Q 

--. ---:---------
R R 

Nota 4 , Hagenta 

Nota 4 Hagen ta 

Albastru 

Verde 

Subliniat 
-----~----.•--- ----: 

Normal 
------: -------- -------- --------- ------------- ----------------: 

s s Nota 4 ltagP.nta Cyan, Normal 
------:--------- -------- --------- ------------- ---------------: 

T I 
I T 

------:---------
u u 

Nota 4 

.--------
: Nota 4 

- .----:---------:--------
V ' V : Nota 4 

Hagenta 

Hagen ta 

Magenta 

Rosu Normal 
--~----------·-------------~-: 
Magenta 

Haron 

Normal 
---------------: 

Normal 
------ ---------:--- ·---- --------- ------------- ----------------: 

u u l Nota 4 Magenta . Gri intens Normal 
------ ---------:-------- --------- -------------,-------·--------: 

X X ·: Nota 4 Hagenta I Gri inchis Intensificat 
------ --------- --------,---------·------------- ------- --------

y · y Nota 4 : Magenta Albastru 
intens 

Intensificat 
subliniat 

:--- ------ --------- ----· -:--------- ------------- ---------------
: SA 90 z z 

[ 

Nota 4 : Magenta Verde intens Intensi ;icat 
:--- - -.------ --------:--------- ---------------. 
: se, 91: r : Hagenta Cyan intens Inten~if icat : 

---:------ --------- --------:------·--- ------------- ---------------: 
SC 92: \ \ : Magenta Rosu intens Intensificat : 

---:------ --------- --------:~-------- ------------- . ------ -------: 
SD 93 r J ] : Magenta Intensificat l 

---:------ .---------·--------·---------
Magenta int. 

Galben 
,---------------: 

SE 94: ,. ,. Shift Magenta Intensificat : 
--- ---:------ --------- --------/ --------- -------------:---------------: 

SF 95: Shift ff,agenta I Alb Int1ensiticat : 
.---:------ --------- -------- --------- -------------:---------------: 

60: 96: ' ' 
---:------ ---------

61 97: a 

, 62 
---1------. 
98l h I 

I 

a 

b 

--------
Nota s 

.. ----------
I Hota 5 

Galben Negru 
--------- -------------

Galben Albastru 
--------- --------------
Galben Verde 

Normal 
---------------: 

Sublini.at. ' .. _______ _ .. ___ ____ --- : 
Normal l 

:--- ------: --------:-------- ---------,-------- ---- ---------------: 
63 99 c : c : Nota 5 · Galben : Cyan Normal 

64 100 

65 101 

------: ---· ---- . : - . ----- ~ - ----- . -- : ------------- ---------------: 
d d l Nota S Galben . : Ros1J Nprmal 

----~-:---------:-----~-- ---------:------------- ---------------~ 
e e : Nota S, Galben : Magenta Normal . , --- --- -~----:---------:-------- ---------:-----------·-- ---------------: 

, 66 102 t t _: .· .Not"A" 5 Galben· l Haron Normal 
. .· 

---- ----------------------------------------------------------------------
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(continuare) 

:Valoare: Caracter 

Atribut 
:----------------------------------------: 

Cup 1 or af i sare.­
grafic ·color 

Cuplor afisare: 
monocrom 

: --------: -----·-------------------- ~--: ----~-----------------: 
:Hex Dec:Simbol: Coma nda : Mod Ftond : Informat ie 

---:------:-----·----:--------:---~-----:-------------:---------------: 
: 67 103: _9 9 : Nota 5 : Galben : - Gri intens Nor-mal 
:--- ---:------:----~ : --------· -\.------- ________ ,.____ : ·----. ... -- .. ·•--------- : 
: 68 104: · h : Nota 5 ' Galben Gri inchis Normal 
:--- ---:------ 1 __ .. _____ --------- ---------- - --: ----· -- - -- -- ---·- · -- : 

: 69 105 : Nota 5 

---:--- I • ---------,--------
6A: 106 j j : Nota 5 

Galben 

Galben 

Albastru 
intens 

Int.ensi ficat 
sub} iniat 

-------------: ~ -------------: 
Verde i ntens: Intensificat 

---:--- ------ ---------:-------- --------- -------------:---------------: 
6B :107 k k : Nota 5 : Galben Cyan inten s : Int ensificat 

---:--- ------,---------:--------:--------- -------------: ---------------: 
6C: 108 1 : Nota 5 : Galben Rosu inten s : Inter,sif kat 

,---:--- ------:---------:--------:--------- -------------:---------------: 
: 6D: 109 m m : Nota 5 : Galben , Magent a i nt.: Inten s i fic.::tt 
:---:--- ------ ---------:--------:---------: -------------:---------------: 
: 6E' 110 n n : Nota 5 : Galben : Galben Int ensficat 
:--- ------ ---------:------ - ---------: --------- ----:---------------: 
: 6F 111, o o : Nota 5 Galben : Alb Jntensi ficat 
:---
: 70 112 , __ _ 

------ ------ _--:-------- ---------!------------- -------·--------
p 

q • I 

p : Nota S 
---------:--------

q : Nota 5 

Alb : Negru Video invers : 
---------:------------- ----------- -----: 
Alb : Albastr-u Subliniat 

------:---------:-------- ---------:------------- -------- --- -·---: 
r r : Nota 5 Alb : Verde,. 

71 113 

72 114 

73 115 

74 116 

75 117 

. - ·•-----: ---------: -------- --- ---- -·- ~ ---·---- , .. ___ .. ___ ___ - - ·- .. ·-·-· ·-·--- - -·--: 
5 5 : Nota 5 Alb : Cyan Nor mal 

------·---------:-------- ---------:-------------:---------------: 
t t : Nota 5 Alb l Rosu Normal 

------ ---------:-------- ---------:------------- -------·---------
u u : Nota 5 Alb : Magenta Normal 

------ ---------:-------- -·-------:------------- ----------- -·--
: 76 118 V V : Nat:& 5 Alb : Harori 
:--- ---,------ ---------:-------- ---------:------------- --- - - - - --- - ---
: 77 119 
:--~-
: 78 120 
:---
: 79 121 

w w : Nota 5 Alb Gri intens Norm.:11 
------ ---------:-------- --------- -------------:---------------: 

X X ·: Nota S Alb Gri inch i s Video invers : 
------. ---------: -------- --------- -------- -----: -- - -· ,, __ .. -·· -····- -""-- ! 

y y : Nota 5 Alb Albastru 
intens 

I ,, Jnten<;i ficat 
sub) i ni a t 

---: --- ------ ---------: ----···---- - ---· - -- ··--·-- -•-------~~-·-- - ··-·-: -- ~--· 
: 7A: 122 z z : Nota 5 Alb Verde intens! Intensificat 
: .., . __ : - ··- I •·· - · . ·• - - - · ·· - .. • ·- ,, - ·-•-: - ------- - • ----- ·- -- ----- - - - - - ---: --------~- - ·-_ .,.., __ : 

: 7B: 123: { : Shift I Alb , Cyan intens ! Intensificat 
:---:---:------ ---------:--------:---------:--------- ---: -· --- -·-··-------: 
: 7C: 124: : Shift : Alb l Rosu intens : Intensificat 
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(continuare) 

Atribut 
: - -.. ~--- ·--·· ·- · ~-··· ··- ----•·- ··-·----·-----------·-·-- 1 ______ : 

I Valoare: Caracter Cup li:ir a fi sare 
grafic color 

Cuplor af i sare: 
monocrom 

:-------:------:---------:-------- ---------:-------------
lHex:Dec:Simboll Comanda I Hod Fond Informat ie 
:---:---: -----: --------:-------- ---------:------------- ---------------

7D 11251 l J : Shift Alb : Magenta int. Intet)s i f_icat 
---:---:------:---------:-------- -- ------'.------------ . ---------------: 

7E: 1261 : Shift I Alb : Galben Int.ensificat 
---:---:------·---------:-- ----: ---- . ---:------------- ---------------: 

7F 11271 Ct.d : Alb l Alb Intensificat 
---:---:------ ---- ----:--------:---------:------------- ---------------

l 80: 128: C Al l 128 Nota 6 : Negru Negru Neafisat 
:---:---~------ ---------
I 81 129: u I Alt 129 Nota 6 Negru Albastru Subliniat 
:--- ---:------ ' I 82 130: e ' Alt 130 Nota 6 Negru Verde Normal 
:- -- - - -:---·-·--
I 83 1311 a I : Alt 131: Nota 6 . Negru , Cyan Normal 

,---:------: -- --------: -------- ---------:-------------:---------------: 
l 84 132: ,3 : A 1 t 132 : Nota 6 Negru : Rosu Norm-al 
:--- ---:------:---------:--------:---------:-------------:---------------: 
l 85 133: a : Alt 133 : Nula 6 : Negru : Hagen~a Normal 
:--- ---: ------:---------:--------:---------:-------------:------------ --: 

86 134: a : Alt 134 : Nota 6 ' Negru : H~ron I 

'· Normal 
--- ! - - ---- -·------- -- : ----- ----- ------ ----: ·---· - ·-- -- ·· -~ .. •----: -·--- ·-·-- .. ~- ~--... -- .---: 

87 135: C Alt 135 : Nota 6 Negru : Gri intens Normal 
---:---- -- ---------:-------- ------- -:-------------:--· ------------: 

88: 136: e Alt· 136 : Nota 6 Negru : Gri inch i s Neafisat 
---:------ ---------:-------- ---------:------J------:---------------: 

89 137: e Alt 137 : Nota 6 Negru t- A lb~stru 
: intens 

Int~nsificat : 
subliniat 

---:------,---------:--------:---------:-------------:---------------: 
SA 138: e : Alt 138 : Nota 6 ·: Negr4 : Verde intens: Intensificat 

·---:------:--- -----:--------:---------:-------------:---------------: 
88 139: : Alt 139 : Nota 6 : Negru : Cyan intens : Intensificat 

---:---:------:--------- :--------:---------:-- -~ -------:---------------: 
ac;140: : Alt 140 : Nota 6 : Negru : Rosu intens : Intensificat 

---:---:------:---------:--------:---------:-------------:---------------: 
BD: 141: i : A 1 t 141 : Nota 6 Negru : Magenta int . : Int.ensificat 

---:---:------:---------:-------- ---------:---------·----:---------------: 
SE: 142: A : Alt 142 : Nota 6 Negru : Galben Jntensi ficat : 

---:---:------1---------'-------r ---------:-------------:---------------: 
8F: 143: A l Alt 143 Nota 6 Negru l Alb Jntens i ficat 

---: ~--:------ :--------- -------- ---------:---- ' ~------:---------------: 
90 l 144: E : All 144 Nota 6 Albastrul Negru Normal 

,--- :---:------:--------- -------- ---------:-------------:--- ,-----------: 
: 9'1: 145: : Alt 1"45 Nota 6 , Albastrul Albastru Subliniat 
: --- : ---: ------ :. -~ ... - -,.~---- -------·-: --------: --------~ .. ----: -----·-------..... ---
: 92:146: : Alt 146 Nota 6 : Albastru: Verde Nor111al 
--------------------- ------------------------------------------------------
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(continuare) 
-----------?---------------------------------------- ·--· ------------------

Valoare: Caracter 

_Atribut 
:-------- - -------------------- -------: 

Cuplor afisare 
grafic color 

C1Jplor afis.ar_~: 
monocrom 

-------:------------ --------- --: ~------:-------------: 
Hex Dec!Simbol: Comanda : Hod Fond Informat ie 

---:------:---------:--------:---------:----------- .- ---------------: 
93 147: o :- Alt 147 : Nota_ 6 : Albi!stru: Cyan Nornial 

---:------:---------:--------:---------:------------- ---------------· 
94 148! o : Alt 148 : Nota 6 : Albastru' Ros~ Normal 

---: .-----:------- - --------:--------- ------------- - -------------
95 149! o : Alt 149 Nota 6 : Albastru Magenta 

.---.---;------:--------- --------:--------- ·, 
---- .-------- 1 

Normal 

Normal 96! 150: u : Alt 150 Nota 6 : Albastru Maron 
---:---:------:-- ------ --------·--------- --------- ---:---------------
97!151: u : Alt 151 Nota 6 Albastru Gri intens Normal 

---:---:------:---- --- -------- --------- -------------:---- -- -------: 
98: 1s2: Y : Alt 152 Nota 6 Albastru Gri inchis Intensificat '. 

---:---:------:----- --- -------- --------- -------------:---------------: 
99: 153: O : Alt 153 , Nota 6 Albastru Albastru 

intens 
Intensific,3t I 
sublJniat 

--- : ·---:--------: ---------· --------:--------.. -------·-~·-----: ----···"-~:·- ... ·· ---- ·--·-: 
, 9A: 154: U 
: --- : . --- : ------
' 9B: 1ss: 

Alt 154 

A 1 t 155 

Nota 6 : Albastru Verde intens: Intensific~t : 
--------·--------- -------------:------------- -: 

Nota 6 Al b a s t r.u C y an i n t e n s : I n t e ns i f i c a t : 
---: --:------ --------- -------- --------- -------------:------------ --: 
9C: 156 l Alt 156 Nota 6 Albastru Rosu intens: Jntensific,3t: 

--- : --- :_------ ·' 
_______ ,_ ------- -----:---------------: 

9D ! 157: Y Alt 157 : Nota 6 Albastru Magenta int.: Intensificat : 
--- ---:------ -------- -----:--------- .-----~ 

9E l 158 A 1 t 158 Nota 6 Albastru Galben Intensificat : . 
---:--- ------ --------- -------- ---------f ------------:- ---- --------: 

9F: 159 

AO 160 

Alt 159 Nota 6 Albastru' Alb Intensificat l 
______ i _________ -------- --------- ------------ :---------------: 

a : Alt 160 Nota 6 Verde Negru Normal 
------:------- - -------- --------- -------------:---------------: 

Al 161 , i l Alt 161 Nota 6 : Verde Albastru Subliniat 
------l--r------,--------:--~---- - ----- -- ·--:-----·-; -------: 

: A2 162' o l . Alt 162 l' Nota 6 i · Verde Verde Normal 
:---,--- ----- :---------:--------:--------- ~------------:---------------! 
: A3: 163 u l 'Alt 163 l Nota 6 :. VelGde Cyan Normal 
:~--:--- ------:--------- -------- ---~ --- -----:--------~------: 
: A4: 164 n : Alt 164 Nota 6 l Rosu Normal 
:---:--- ------:--------- -------- ---------:-------------:---------------: 
l AS: 165 N : A 1t 165 Nota 6 Uerde : Magenta Norm,al 
: •-----: "'._..,. ------ --------- --------' ___ ,· -----: ----------. -- : ---------------: 
I A61166 a Alt 166 Nota 6 Verde : Haron Normal 
:---:--- ------- --------- -------- ---------:-------- -----:------------ ~-: 
: A7: 167 o Alt 167 Nota 6 · Verde : Gri intens Norm.a l 
:.•·-~-: --- ~ --~---- ,-- - ·------- ---- ... _,_,,_,_,.., __ ~--. --~---___ , ,_, __ : ... _...-.. _____ ,. .. ,, , ·· -----: -.... - __ .. _ -------- - : 
: A8! l68l Alt 168 Nota 6 : Verde : Gri inchis Intensificat : 
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( e,:in li nu are) 

:IJ,3loare Caracter 

AlYibut 

Cuplor afisare 
grafic color 

Cu1:,Jor afisc?Ye 
mon,:,cYom 

·-· .. -·----·- ______ ....., __ ___ ..,. __________ , ________ --------- ·-------··--~----: 
:Hex!Dec Simbol: Comanda : Hod Fond Informat ie 
---:--- ------:------ --:-------- --------- -------------:------------·--

: A9: 169 : Alt 169 : Nota 6 Verde Albastru 
intens 

Intensificat 
subliniat 

:---·---,------:---------:-------- -- ----- -------- ----1---------------1 
: AA 170: : Alt 170 : Nota 6 Verde intens: lntensificat : 
:--- ---1------:---------:--- ~--- --------- -------------:---------------: 
: AB 1711 : Alt 171 : Nota 6 Verde Cyan intens : Intensificat 
:--- ---:-- ---:---------:-------- --------- --·------·----:---------------
: AC 172: l A 1 t 172 Nota 6 Verde Rosu intens : Intensificat : 

---:------:--------- --------1--------- -------------1---------------: 
: AD 1731 : A 1t 173 Nota 6 : Verde Magenta int.: Intensificat : 
:---:---:------1--------- --------1--------- -------------1---------------1 
I AE :_ t 741 « I A 1 t 174 Nota 6 : Verde Galben Intensificat : 
:---:---:------:------ . -~------:---· ------ ,------•·- -----: -·--- ·- .... - ....... --··---· -- : 
l AF: 175 » ' Alt l/5 , Nota 6 Verde Alb Intensificat 
:---:--- ------ ---------:-------- --------- -------------:---------------: 
: BO: 176 Alt 176 : Nota 6 Cyan Negru Normal. 
---:--- ------ ---------:-------- --------- ------- ------:---------------: 

01:177 A 1 t t 77 : Nota 6 Cyan Subliniat 
---:--- ------ ---------:-------- --------- ----·---- ----:---------------: 

B2 178 Alt 178: Nota 6 Cyan Verde Normal 
---·------ ---------:--------1--------- -------------:---------------: 

B3 179 Alt 179 : Nota 6 : Cyan Cyan Normal 
------ ----------:--- •--•----: _,_ , .. _ - •---•--- - •h-•- ~-•-•- ••O••- • .. --:_, ,..., _ •- -- ••• -• ---~- -• .. •• --

B4 180 Alt 180 : Nota 6 : Cyan : Rosu Normal 
---------: --------: ---- -----: ____ ,. __________ : -------- '----·--- ! 

I 85 181 

86! 102: 

Alt 181 : Not.a 6 : Cyan ' Magenta Normal 
------ ---------: --------- :--------- ---·- ------- .~-----: ·-·-- - -··' ·-- ··· .... -- -- ... --

I Alt 182 : Nota 6 : Cyan Haron Normal 
---: .... -· - ~ ·-........ --- : -------- ' : ·-..... --·-· --- : -· - .... -· --·- - - . ·-··--- - ... - ... -·---· - : - --· -· .... ........ ,_. -.. . - .. ..... - : 

B7: 1831 : Alt 183 : Nota 6 : Cyan GYi intens Normal 
---:---:------:---------:-------- -------------·---------------' I • • 

B8 l 184: I Alt 184 : Nota 6 Cyan Gri inchis ' Intensificat : 
---:---:------:---------:-------- --------- -------~ ----- ---------------

1 B9: tas: : Alt 185 'Nota 6 Cyan ' Albastru 
intens 

Interisi ficat 
subliniat 

: --- : - •- .-: - --•-•-- •---------- -- --- •• .. -- _,,_, , ____ ,rL -..- _,, _ _. ... , .... ._ ...... -- ---- -•----- .. ·--·------

: BA:t86: ·Alt 186 Nota 6 Cyan Verde intens Intensificat : 
---:---:----~- --------- -------- --------- ------------- ---------------
8B:187: Alt 187 Nota 6 . Cyan Cyan intens Intensificat 

---:-- :------ --------- --------,---------,-------------
BCl188: Alt 188 Nota 6 : Cyan : Rosu intens 

.... _,_: ·-•--: ------ ------ ~- -·- ,_,I __ .., ____ :-·--.·--·--·-:_,_,._,., __ _ ,. __ ,~ --·--

.BD: 1891 Alt 189 Nota 6 : Cyan : Magenta int. 

---- .. -- .. ··--·--·-- ··-·-: 
Jntensif ic,it 

Intensi t icat 
:---{ .--:------ ---------,----~---:---------1------------- ---------------
: BE: 190: Alt 190 : Nota 6 : Cyan : Galben Intensificat : 
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(c.on.linuare) 

Valoare! Caracter 

Atr-ibut 
:------------- ------------------------

Cuplor afi.sare 
grafic colcr 

Cuplor afi· :13: 
monocrom 

-------:------:---------: -------:-----------------
Hex!Dec!Simbol! Comanda : Hod Fond Inform-'?+ ie 
--- : --- : -·-----: ---------: _____ , ___ " : -· --· -··· - ••.>••· -: -· - ---
.BF!191! : Alt 191 : Nota 6 : Cyan : Alb Intensificat 
---:---:------:------ ---:--------:----·----:-------------: --------------
co: 192! : Alt 192 l Nota 6 : Rosu : Negru Norrnal 

---:---:------:---------:--------:---------: ------------- :- ---- -- -------
Cl: 193: : Alt 193 : Nota 6 : Rosu Subliniat. 

·--- !-----: -· ·--- -- :-- ........ _, ______ __ : .... ____ ________ : -·----~···" . ...... . - ·- ... -· •• • ... - - -•--- ....... - I .. . ' 
: C2 ! 194 : Alt 194 : Nota 6 : Rosu Norm ,~ l 
---:--- ------:----------:--------:------· · -:-------------:---------------: 

: C3: 195 
:---:---­
: C4! 196 

: Alt 195 : Nota 6 : Rosu : i:y an 
------ :·---------- :-----...-·---: ------·--·--: -..... .._ __ .... ··-····-

: Alt 196 : Nota 6 : Rosu : R,.: ;u 

Norma l 

No r mal 
_ , __ : -- - - -- -- -· -: ------- - - --- ~ ---- ... -·- ••> - : __ , __ .... , ___ - ~ ..... _ - : - · ~ . .. , ... .,_. ---- : --- -------- ---

! cs 197, Alt 197 : Nota 6 : Rosu : Mage nt a No rm.~ l 
-,- ..... -- ·----------: -·-·---- .. ---: --------- ~ ------·-·----•· ·--. - : ----------·-- -----

! C6 198 Alt 198 : Nota 6 : Rosu Maron 
·------- - ·--------: --- -·------ :------·--- ·-· -~--·,,··- - ·--- •·--: -·--·--·--···- .... ·- ·-

: C7 199 Alt 199 : Nota 6 : Rosu Gri in t.~nc. Normal 
·- - --- ·-- ......... - -- -·-·-- ! ,_,..., ___ ,_ _~_ ..... _: ___ __ _.., __ _____ ... ·- . ···-- , .... 

: ce:200 Alt 200 : Nota 6 : Rosu Gd inch i s Intensificat 
---: --- ------. ---------:--------:--------- ------------- :---------------

: C9 !·201 : Alt 201 : Nota 6 : Rosu : Albastru 
intens 

Intensific; ,:d 
sub l. inia t 

--- ~ --- ·-·- - --- : - ----- - - ·- - ! --- -----·-·-: ----- ··· ·- - - --- -- : ·---- - ---· ···-. . -·-···- : _,, ... , - -- ••··- -- .. ·- . ·--
CA!202 

-.. -- : - .... _ 
C8 1 203 

cc 204 
t ·---

: CD 205 

: Alt 202 : Nota 6 Rosu : Ve r de intens: In t ensific .;: t ' 
- - ! ... - .......... ______ _ : ·- ·•------ •···- - t I • t ---------- ,-------------. ---------------, 

: Alt 203 : Nota 6 Rosu : Cyan intens : Intensifk ,'lt 
------: ----- - ---: _,, __ ______ -l-- ·------ ~-- .. -•··- ·- - ~' ··--.-. --: ---·---.. - ·--·- ..... ..... ---

: Alt 204 1 Nota 6 Rosu Rosu intens : Intensinc: .,d' 
------:- -------- -------- --------- ---- --- ----:-------- ------ -: 

: Alt 205 Nota 6 Rosu Magenta int.: Intensific.at 
:-- - --- ------ :--------- -------- ---------.• -------------1-------------- -: 
! CE 206 ! Alt 206 Nota 6 : Rosu G.,a lben !nt<~nsi ficat 
-: --- ! - --- • --·-- - --- : - -------- --- --- ---- ---: ________ .,. _ - - ... ..... ·- _. _ ---··· --- ! .... . -···· .. -·• _,. ,., ·-· - -· ' ... ... 

: CF!207! : Alt 207 , Nota 6 : Rosu Alb Inte!lsificat 
: ••. _., _: _ .,_.* .. : •-• ·- : -•· -··"'" ·- ....... • ... "" • •· o,O. O • - ... ••· .. : O O O,, ... -- - •• - • . 0 , 000 - • - : ... r•, -• • • 0 O • o „ O•• •O - •- ,,. N O · -

: no:2oe: : Alt. ;?08 : Nota 6 : .Magenta : Negru Normal 
: --- -: . . ,. _: ---- ·,..., _ , - : - ___ .. ,._ --- : - ···---- -- : ---------: --------~-----·--: -- ----------- -- - : 
: Dl: 209: Alt 209 : Not.a 6 ' Magenta : Albastru Sublini-3t 
: --- ! --- :_------ ---------: -------- -----·------ ! ~ .. -- .. ·--·-. - ·--- ---- --- _____ ... ·- --· ---- - : 
: n2:210: Alt 210 : Noţa 6 Magenta : Verde Normal 
:---:---:------ ---------:-------- ---------:------------- --------------- -: 
: D3!211: Alt 211 : Nota 6 Magenta : Cyan Norm,31 
:---: ---:------ ---------:-------- ---------:------------- ---------------
: D4!2t2: Alt 212 : Nota 6 Magenta : RosiJ Normal 
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(continuare) 
--------------- - --------------------------------------------------------

Atribut 
I 

•I : ---------- -------- · .. --------- .. ---··-- ···-- . - -· -: 
Valoare: Caracter Cuplor 

grafic 
at'isare 
color 

-------:------------------------- -----------------------
Hex Dec:Simbol: Comanda : Mod ·fond : Informatie 

Cup 1 or a fi sare : 
monocrom 

- -~------:---------:-------- ---- ·--:--------·----- -------------. -: 
ns 213: l Alt 213 : Nota 6 Magenta Magenta Nor-mal 

-~- ---·-: --·--·--- .. -·--: ---- ···--- --·---~---- ------·-- .... ----- ------- . -------: 
r D6 214 : Alt 214 : Not~ 6 Magenta 
:~~- ------:---------:-------- ---------
: D7 215 : Alt 215: Nota 6 Magenta 
:--- ------:---------:--------,---------
: D8 216 : Alt 216 Nota ' 6 Magenta 

Maron 

Gri intens 

Gri inch i s 

Nor-mal 
-- .• ·----------- : 

Normal 
------------·---: 

Intensific.:it 
:--- --- -------: --------- -------- ---------,--------·----,---------------: 
l D9!217 : Alt 217 Nota 6 Magenta Albastru 

intens I ,· 
Intensificat : 
subliniat 

:---:---:------:--------- -------- --------- -------------:-•-------------: 
: DA:218: r: Alt 218 Nota 6 Hagenh Verde intens: Intensificat : 
:··.:___ ---·-: ---·--- : ------ - - -' ---·--.. -~·- - -- ···--·- "'·"-·- ·- ----·--·- .. , __ ·· - -- ·----- ... . -.. .. -.. -.... ,_ ,. .. _. __ 
: 0B 219: : Alt 219 Nota 6 Magenta Cyan intens Intensificat : 
:--- ---:- -----:--------- --- ----- ----y----1------------- ---------------: 
: DC 220: : Alt 220 Nota 6 Magenta : Rosu intens Intensificat 
:--- ---:------:--------- -------- ---------:------------- ------- ---- -- -: 
: DD 221: : Alt 221 Nota 6 Magenta : Magenta int. Int~nsif i.cat 
: ---·-: .· -- : ·· ---- --- -~-: - ·-•-·-••· .... ~.-- .. , .. ,. ___ ..,,.. ..... _,_ ., ___ ,.. ___ , _____ : ·----~,..---·- ... ----:--.. ----·------ ... ·----: 

0E::?.?2: : Alt 222 Nota 6 Magenta : Galben Intensificat : 
-- -:---------:-------- ---------:----------- ~:---------------: 

0F!223l : Alt 223: Nota 6 Magenta : Alb Intensificat 
---:- -:------:---------:-------- ---------:-------------:---------------: 

I E0:224: : Alt 224: Nota 6 Galben : Negru Normal .. 
..... __ : ·-'"·• -: -___ .., ___ : -·-~-- ... ··- - ··-: . ------- . ---------: ---------- ---·---------------: 
Et l 225 l : Alt 225 : Nota 6 Galben t Albastru Subliniat I . 

---: •---:---·---:---------:-------- ---------:------------- ---------------: 
E2!226: : Alt 226 : Nota 6 Galben 'Verde Normal 

:---:---:------:---------:--------·--------- -------- ----- -------------- -: 
: E3l227! : Alt 227 : Nota 6 Galben Cyan Normal 
: __ _ ,;...: ,.,. __ -·-·'"' -· ·--: - -- -··- ..-.. -·-··· .. - ··~-..... ., _. ____ __ ,_ , .. __ , ... , __ , __ .•--·-·- - -•--·~ •----' ----------------: 
: E4:2~8 : AJt 228 Nota 6 Galben Rosu Normal 
:---: --- ------:------ ~- -------- --------- ------------- ---------------: 
l ES:229 : Alt 229 Nota 6 Galben Magenta Normal 
: ---- : -- ·-- ------: ---------.. - --------- - ·-··--·· - -·--- -- -- -··- - -· ... ... ____ ------ - .. ··------.. -· -
: E6l23O : Alt 230 Nota 6 : Galben Karon Normal 
:---:--- ------:--------- --------: ------ ---- ------------- ---------------: 
: E?:231 : Alt 231 Nota 6 f Galben Gri intens Normal 
:---:--- ------:-- ----- --------:--------- ------------- ---------------

ES:232 : Alj 232 Nota 6 : Galben , Gri închis Nor-m~l 
---:--- ------:---------:--------l -··-------:------------- --- - ---------
E9!233: : Alt 233: Nota 6 : G~lben : Alba~tru 

: intens 
Intensificat 
subliniat 

...... . , ... : ........ -: ,, ..... ~.,.~ - - : --·- - - .... ,...--: _,, _, ____ _ , - ,_ - : ---- -· --- ·--: -- ----------- -------- ·------- f 

EA:234! : Alt 234 : Nota 6 : Galben l Verde intins Intensificat 



(cont i nu.:1Ye) 

:VaJo,3ra: Caracter 

l 01 

Atribut 
--·- - ,.,.., __ ·. -·- -- ··•-··-.,.· - .. ------·· .. ------··- - - ··- ·- ··-- ·- -- •·- : 

Cuplor afisare 
grafic color 

-----------------------: 
Cuplor afi sare: 

monocrom 

Hex:Dec Simbol: Comanda : Mod Fond : Informatie 
---:--- ------:---------:-------- ---------:----------·---:------------

F.R!235 : Alt 235 : Nota 6 Galben : Cyan intens : Intensific;Jt : 
---:---- ------ ---------:-------- ---------:-----·--- ----: --- -------- ----! 
EC:236 Alt 236 : Nota 6 Galben : R,:,su intens : .Intensificat : 

---:--- ------ ---------:-------- ---------:------------- ------ -- ------ -: 
ED:237 Alt 237 : Nota 6 Galben : Magenta int. Intensificat ' 

---:--- ------ ---------: ------- ---------:~-------- ---- ---------------
Alt 238: Nota 6 , Galben : Galben Intensificat 

---:- --:--· --- ---------:---------:-----· - -:-------- ----- ------- -------
EF!239: : Alt 239: Nota 6 : Galben • Alb Intensificat 

---:---:------: --------:--------:--------- -------------:---------------
F0:?.40: : Alt 240 : Nota 6, : Alb Negru Video invers 

- -- : -- -- : •---- ••• - : .. ,. _______ -- : ---- - ---- :•----•--- - -- -- •••• -••• ••• - • -•-•---- ! - . ·v - .. -- __ ,.,. __ • - -•·-·•• - -

Ftl24t: : Alt 241 Nota 6 : Alb Albastru Subliniat 
:---:---:------ --------- --------: --------- -------------:---------------: 
: F:?!242: AJt 242 Nt1ta 6 : Al6 Verde Normal 
:---:- -:------ --------- --------:--------- -------------:---------------: 
: F3::?43: AJt 243 Nota 6 : Alb Cyan Normal 
: ---: ---: ------ ·-·-------- -----~- .. ----! ----· ----~-- -- t -- · - -- ------ ~- ---·-- ~ ·-·--- ----- -- --- ·-··-- ~ 

Alt :?44 Nota 6 Alb Rosu Normal 
: ... --: ---: . __ ,,..,,., __ -- -- --- --- __ __ ,..,_.., ___ ,. ________ ____ ------·--··-----: ----------------: 
: F5!245: Alt 245 : Nota 6 Alb Magenta Normal 
:---:---:------ ---------:-------- --------- ------------- ---------·-- ----: 
: F6!246: , Alt 246 : Nota 6 Alb Haron Normal 
: •- .. --: • -- ~ " ••- •-- - - : •-- •• - • - - - ~ - : ---• -- •- -• - - -~--- --•- ------- - ----- ~• -•- •-•• -• • --•-- I ., .... __ : 

: F7:247: , : Alt 247 : Nota 6 1 Alb Gri intens Nnrmal 
.~ -~- : - - -: -----·- .. -·- : ~- - ... - . - : ---- ·-· .. --- : ... -·------ -···- --··--- --,. - ------·- - - ·- ----- ·-- •· .. ------: 

: F8:2481 ! Alt 248 : Nota 6 : Alb Gri jnchis Vide.o invers : 
:- • -: -- - ------:---------:--------:--------- ------------- ---------------
: F9:249 : Alt 249 : Nota 6 : Alb Albastru Intensificat : 

: inten~ ~ubliniat 
: - -- ! ·- -- ·-- ··· -- - . : - -- ·-- ·- - -·-: ·--· ----- ·•• - ----- ----- ·-: -- ..... .... ___ ..... -·-·-·-- . .. --- -·-- ·· .. ···-· --· -·---
: FA!250 : Alt 250 : Nota 6 Alb : Verde intensl Intensificat 
---: ........ - •·••···- --- : ··~·-·- -·~· ···- . - : ~-------- -- --·-------·-. ------------- :---------------

: FB:251 Alt 251 : Nota 6 Alb Cyan intens : Intensificat 
:---:--- ------ - -------:-------- --------- -------------:---------------
: Fc:2s2 Alt 252 : Nota 6 Alb Rosu intens : Jntensifi~at 
:---:--- ------ ---------:--------:--------- -------------:-------------.--
: FDl253 Alt 253 : Nota 6 : Alb Magenta int.: - Intensificat : 
:---:---,------ ----- ----:--------:--------- ------- ------:---------------: 
: FE:254: , Alt 254 : Nota 6 : Alb Galben Intensificat l 
:---:---: ------:---------:--------:--------- -------------:---------------: 
: FF:2ss: BLANK: Alt 255 : Nota 6 : Alb Alb Intensificat : 



Notat: 

Nota 2: 

Nota 3: 

Nota 4: 

Nota S: 

Nota 6.: 
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Asterisc . < • > poate fi tastat prin doua metctde: 
- se apasa. tasta Ptle . 

• - se apasa tasta N imp.reuna cu lhlft. 

• 
Punctul ( • > po.3te fi tastat prin doua IJ!etctde: 
- se apasa tasta ) 

- se apasa tasta • împreuna cu lhtft sau IMft LOClt• 
DIL 

Caracterele numerke (0 - 9) pot fi tastate prin doua metode: 
- se apasa tastele numerice din partea superioara a tastaturii; 
- folosind lhift sau Nu• Lock se apasa tastele din bloc.ul numeric 

se1>arat. 

Literele mari <A - Z> pot fi tastate in doua moduri : 
- fofosind lhift si apasind tasta coreipunzatoare; 
- folosind C11t1 Lock. si apasind tasta cc,respunzato.;ire; 

Literele mici <a-z) pot fi tastate în doua moduri : 
- apasind tasta corespunzatoare; 
- folo,;ind C11tt Lock si lhttt se apasa tasta corespiJnzatoare. 

Dupa aPasarea tastei Alt cei trei digiti se tastea1.a din 
numP.ric separat; codurile de caracter de la OOO la -255 
introduse in acest mod ( cu Clftl Loclt activat r 
caracterele cu codurile de la 97 la 122 se yor afisa 
mar'i in locul literelor mici). 

b lcicu 1 
pot fi 
t ,3st ind 

literele 
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AIIXA a 

IJIITIUCTfUIILI NICIOPIOCIIOIULUI IION/IIOII 

PREFIXUL SEGMENTULUI DE •ovERRJDE' 

: O O 1 reg 1 l O: 

'--
Nota: reg selecteaza registrul se1ment; 

reg = 00 pentru ES; 
reg = 01 pentru CS; 
reg = to pentru SS; 
reg = 11 pentru ns. 

UTILIZAREA SEGMENTULUI DE 1 0VERRIDE 1 

-----------------------------------------------------··--------------------
Registru operand Jm,:,licit 

IP <Adresa codului) 
SP (Adresa stivei) 

cs 
ss 

BP 
St 
SJ 
n1 

(Adresa stivei sau marker-~l stivei) SS 
sau Dl <sirurile nu sint incluse) DS 
(adresa sursei implicita pentru struri) DS 
(adresa destinatiei fmplicita·pentru siruri) ES 

Cu pref h de 
•override • 

Nic iodata 
Nic iodata 

BP+DS sau ES sau CS 
ES,.SS sau C~ 
ES, SS sau CS 
Nic iodat a 

----------------------------------------· - ----~-----------------------.~--
NOV = Move . 
Registru/memorie catre/de la registru 

:1 O O O 1 p d w : mod reg r/m: 

Imediat catre regfţtru/memorie 

:1 O O O O 1 1 w : mod O O O r/m : date : dete daca w = 1: 
-------------------l------------------------•---------------
Imediat catre registru 

:1 O 1 l w reg I date : date daca w = 1: 

Memorte catre acumuJator 

: 1 O t O O O O w I adr. t nr. : adr. sup. 1 

-------------------------------------·---
Acumulator catre memorie 

lt O 1 O O O 1 w•: ad~. lnt. : adr. sup.: 
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Registru/memorie catre registru segment 

:t O O O 1 1 1 O : mod O reg rlml 

Registru segment catre registru/memorie 

:t O O O 1 t 0 -0 l mod O reg r/m! 

PUIH = Salvare 
Registru/memorie 

:t 1 l 1 t t l l : mod 1 l O r/m: 

Reg istl"u 

:o 1 O 1 O Y"eg: 

Registru segment 

:o O O req 1 1 Ol 

PO = Rt~ ;t aur are 
t<eg i s tru / memoria 

:t O O O t 1 t 1 l mod O O O r/ml 

Registru 

: O 1 O 1 t reg: 

:o O O reg l I tl 

XCHG = lnterschimbare 
Registru/memorie cu registru 

:t O O O Ol l w l mod 

Registru cu acumulator 

l 1 O O t O reg ! 

reg Y/m! 



IN = Intrare in AL/AX de la: 
Port fix 

:1 1 1 O O 1 Ou l port: 

Port variabil (DX> 

:t t 1011 .ow: 

OUT = tesire de l~ AL/AX la: 
Port fix 

: 1 1 I O O 1 1 w : prir t : 

Port vari ab i 1 ( DX} 

:t 1 1 O 1 t 1 w: 

XLAT = Translatare octet catre AL 

:11010111: 

LIA= Jncarcare EA în registru 

!l O O O 1 1 O 1 : mod reg r/ml 

LDS = Incarc~re pointer in DS 

:1 1 O O O 1 O 1 : mod reg r/m: 

LBS = Incarcare pointer in ES 

:t 1 O O O 1 O O: mod reg r/ml 

LAHP = Inca~care in AH indicatoare 

:t O O 1 1 1 l ll 
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IAHP = Incarcare din AH in indicatoare 

:1 O O 1 t 1 to: 



PUINP = Salvare indicatoare 
. I • 

:1 O O 1 l 1 O O: 

POPP = Restaurare indicatoare 

:1 O O 1 J l O t: 

ADI= Adunare 
Regi~tru/memorie cu registru 

H)6 

:o O O O O O d w: mod reg r/m: 

Imediat la reaistru/acumlator 

ll O O O O Os w: 1110d O O O r/m l date : date daca s:w = Otl 

Imediat la acumulator 
-----~------------------------------------' :o O O O O 1 O w l dale : date daca ~ < 2 t: 

ADC = Adunare cu transport 
Registru/memorie si registru la oricare 

:o O O 1 O O d w: mod reg r/m: 
---------------- ·----------------
Imediat la registru/memorie 
----------.---------------------------------~-----------------· 
lt O O O O Os w: mod O 1 O r/m I date : date daca s:~ = 011 

INC= Incrementare 
Registru/memorie 

11 1 1 1 1 1 1 w: mod reg r/ml 
-----------------~---------------
Registru 

10 1 O O O regi 
------·-· ----- ---

AAAA = AJustare ASCII pentru adunare 

:o O t 1 O 1 1 t: 
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IAA = AJustare zecimala pentru adunare 

:o O 1 O O 1 1 1: 

IUi = Scader-e 
Registru/memorie si registru la oricare 
--------------------------· ------:o O 1 O 1 O d w : mod reg r/m: 
--------- ·-----------------------
Imediat din r$gîstrulmemorie 

lt O O O O Os w I mod 1 O 1 r/m: date : date daca s:w = 01: 
--------------- ---------------------------------------------- -
Imediat din acumulator 
------------------------------------------:o O t O 1 1 O w : date l date daca w = t: 

III= Scadere cu împrumut 
Registru/memorie si registru cu oricare 

10 O O t 1 O d w I mod reg r/ml 

Imediat din registru/memorie 

!l O O O O Os w I mod O 1 1 r/m l date l date daca s:w ~ Oll 

Imediat din acumulator 

lO O O t 1 1 O w: date :. date daca w =I: 

IIC = Decrementare 
Registru/memorie 

lt 1 t I 1 1 1 w: mod O O 1 r/ml 
' 

Reghtru 

:o 1 O O I regi 

Dl= Complementare semn 

: 1 t l 1 O 1 . l w I mod O 1 1 r /,n : 



CMP = Comparare 
Re'3istru/memo'rie cu registru 

:o O 1 t 1 O d w : mod reg 

Imediat „u registru/memorie 
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rlm: . 

--------------------~-----------------------------------------
ll O O O O Os w : mod 1 1 1 r/m : date : date daca s:w = t: 

Imediat cu acumulatc,rul 

:o O 1 1 1 1 O w : date : date daca w = ll 

AAS = AJustare ASCII pentru scadera 

:o O 1 1 t 1 1 1 l 

DAI= AJustate zecimala pentru scadere 

: O O 1 O l 1 t· t : 

MUL= lnmultire <fara semn, 

:1 l l l O 1 1 w : mod t O O r/ml 

INUL= Inmultire de întregi (cu se■n> 

: 1 1 1 1 O 1 1 w : mod 1 O 1 r /m: 

AAN :: Afostare ASCII pentru inmultire 
-------------------..L--- . ---·---·~--- -
!1 1 O t Ol O O l O O O O t Ol Ol 

DIV = împart ire 

: 1 1 1 t O 1 1 w : mod 1 I O r /ml 

IDIV = Jmpart ire de in.tregi (cu se.mn > 

ll l l t O 1 1 w: mod 1 1 1 f/ml 

AAD = AJustare ASCII pentru impartire 
------------------------ -------·-,--~-- -. . 
ll 1 O 1 O 1 O 1 -I O O O O 1 O I o: 
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CIU = Conversie octet in cuvinl 

:t O O 1 1 O O Ol 

CUI = Converc;ie octet în cuvint dubl1J 

:1 O O 1 1 O O 1: 

ln1truotiuni lotlot 

IOT= Inversare 

:1 1 1 1 O 1 1 w : mod O I O r/ml 

IHL/IAL = Deplasare logica/aritmetica stinga 

:1 1 O 1 O O v w l mod 1 O O r/ml 

IHI = Deplasare logica dreapta 

:1 1 O 1 O O v w: mod 1 O 1 r/m: 

IAI = Deplasare aritmetica dreapta 

:1 1 O 1 O O v w: mod 1 1 1 r/ml 

IOL = Rotatie la stinga 
---------- ----- - -- -, 
:1 1 O 1 O O v w : mod O O O rlm: 
-----------------------------------
101 = Rotatie la dreapta 

:1 1 O 1 O O v w : mod O O 1 r/m! 
----------------------- -----------
ICL = Rotatie cu transport la sting~ 

:1 1 O 1 O O v w: mod ·o 1 O r/ml 

ICI= iotatie cu ţransport la dreapta 

'1 t O 1 O O v w : mod Ol 1 r/ml 
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AID = Si 
Registru/memorie si registru cu oricare 
-----------·---------------------:o O 1 O O O d w : mod re9 r/m: 
----------------------------·~-~-
Imediat 1~ registru/memorie 
------------------------------~-------· ---------------------
:1 O O O O O O w: mod t O O r/m: date : date daca w =·t: 
------------------------------------------------------------
Imediat la acumulator 

:o O 1 O O t O w·: date : date : date daca w = ll 

TIIT = Si seteaza indicatori, fara depunere 
Registru/memorie si registru 

:1 O O O O ·1 O w: mod reg r/ml 

Date imediate si registru/memorie 
------------------------------------------~-----------------· 

·11 1 1 t O 1 1 w: mod O O O r/m : date : date daca w = t: 

Date imediate si acumulator 
-~----------------------------------------
:t O 1 O 1· O O w l date l ~ate daca w = ll 

Ol·= Sau 
Registru/memorie si registru la oric~re 

:o O O O 1 O d w : mod reg r/ml 

Imediat la registru/memorie 

:1 o·o O O.O O w: mod O O 1 r/m: date : date daca w = t: 

' Imediat la acumulator 

:o O O O 1 l -O w: date l date daca w = t: -------------------------------------------
XOl'=.Sau ~xclusiv 
Registru/memorie sau registru la oricare 

/ 

:o O t 1 O O d w l .mod reg y/ml 
-------------------------------~-
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Imediat la registru/memorie 
----------------- ·------------------- ·----------------------
11 O O O o-o O w: mod 1 1 O r/m l date l date daca w a t: 
--------------------------------------------------~---------
Imediat la acumulator 

:o O 1 l Ol O w l date l date daca w = 1: 

INITIUCTIUNI li LUCIU CU IIIUl.1 

UP = Repet are 

11 l 1 1 O Ol~: 

KOVI = Deplaseaza sir in memorie 

ll OJO O 1 O_w: 

CNPI = Compara sir in memorie 

ll O 1 O Oi l wl 

ICAI = Compara sir cu acumulator 

11 O 1 O 1 1 l wl 

LODI = Incarca sir in acumulator 

:1 O 1 O 1 1 O w: 

-TOI= ftemoreaza sir din acumulator 

:1 O 1 O 1 O 1 w: 

CONINII li TIANIPII 
CALL= Apel 
Direct in cadrul segmentului 
----------------·----- ·------------------
11 1 1 O 1 O O O l dhp-int. l disp-sup.: 
---------------------·-------------------
[ndirect in cadrul segmentului 
·----------------------------------
: l 1 1 1 1 1 1 · l l mod O 1 O r Im : 
------- .------------------ ·---- ·---
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Dfrect intre seg~ehte 
---------------------------------------------
: 1 O ·c 1 1 O 1 o· J of~fset-inf. : ottset-sup. l --- _____ .,. .. ________ ---·----·-..---------------- ~---- '"--- •·-•· 

: seg-inf. l seg-sup. 

tmtirect intre segmente 

;t 1 1 1 1 1 1 1 : mod O 1 1 r/m: 

JNP - Salt neconditional 
Direct Jn cadrul segmentului 

:1 1 1 Ol O O 1 : disp -int. : disp-sup.: 
--------------· ---------- --------------· --
Direct in caarul segmentului scurt 

ll 1 1 O 1 O 1 l : displ 

Indirect in cadrul segmentului 

'1 1 1 l 1 l 1 1 : mod 1 O O r/m; 

Direct intre segmente 
··--- -- ------------------------ . -----------------
:1 l l O 1 O 1 O : ottset-inf. : ottset-sup.: 

: seg-inf 

Indirect intre segmente 1 1 

:t t l _t l 1 1 1 : mod 1 Ol rlm: 

RIT= Intoar~eri din ape; 
r~ cadrul segm.e~tului 

:1 1 O O O O 1 1 -

ln cadrul segmentului si adunare imediata la SP 

:1 1 O O O O 1 O ; dwta-J~f. l data-~up. l 
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Inlr'e se9111enle 

11 1 O O 1 O 1 1: 
---------- ·------
Intre segmente si adunare imadiata la SP 

ll 1 O O 1 O 1 O: data-int. : data-sup. I 
----- -----------------------------------
11/JI = Salt la egal_i late/zero 
--------------- ·--------
10 1 1 l O 1 O O: displ 

JL/JIGI = Salt la mai mic/la mai mic sau •tal 

lO 1 1 1 1 1 O O~ displ 

JLI/Jlfl = Salt la mai ~ic sau egal/mai ale 
--·---------------------. . 
10 1 1 1 1 l 1 O: displ 

JI/JIAI = Salt la mai mic/mai mic -sau e9aJ 

10 1 1 1 O O 1 ~ : dtspl 

JP/JPI = Salt la paritate/paritate para 

lO 1 1 1 t O t O : displ 

JO= Salt la depa~ire 

10 1 1 1 O O O O l displ 
---------------- ·-------
Jt = Salt 1a semn 

:o 1 1 1 t O O O: disp: 
---~ ------------------
JIIIJII = Salt la a1terit/difedt de zero 

lO 1 l \Ol O 1 : displ 
-------- - ----------✓----

JIILIJII = Salt la nu 111ai mic/mai mare nu fllt•l 

----------· -------------
: O 1 1 1 1 1 O 1 l d l sp : 
------------------~-----
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JII/JNA = Salt la mai mic . sau egal/dedesubt 

:o 1 1 1 Ol 1 O: disp: 

JNI/JAI = Salt la deasupr~/deasupra sau ega] 

I O 1 t l O O 1 t I d i sp l 

JNII/JA = Salt la deasupra sau egaJ/owasup,·a 

10 1 1 1 O 1 1 l : diţpl 

JNP/JPO = Salt la neparitate/paritate impar·a · 

:o 1 t t t O 1 t : displ 

JNO = Salt la nedepasire 

: O t t 1 O O O 1 l d i sp : 

JNI = Salt la semn inactiv 

l O 1 t 1 1 · O O 1 : d i sp : 

LOOP= Cicleaza de CX ori 

lt 1 1 O O O 1 O l displ 

. 
LOOPIILOOPI = Cicleaza si salt cind CX = O sau ZF = l 
l 1 1 1 · O O O O 1 l d i sp : 

LOOPNIILOOPNI = ţicleaza si salt cind ex to si 1. Jo 

ll 1 1 O O O O O: di~pl 

JCXI = Salt la CX zero 

l l 1 1 O O O 1 1 : d i sp : 
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Instruct iune Conditie Interpret are ----------------------------------------------------------------------------
JE sau JZ 
JL sau JNGE 
JLE sau JNG 

JB 
JBE 
JP 
JO 
JS 

sau JNAE sau JC 
sau JNA 
sau JPE 

JNE sau JNZ 
JNL sau JGE 
JNLE sau JG 

JNB sau JAE sa.u JNC 
JNBE sau JA 
JNP sau JPO 
JNO 
JNS 

ZF = 1 
<SF xor Ot-)=1 
CCSF ·xor OFl 
sau ZF)=t 
CF = 1 

CCF sau ZF>=l 
PF = t 
OF= 1 
SF= t 
ZF = 1 

(SF xor OF)=O 
<<SF xor O~) 
sau ·ZF)=OA 
CF = O 

CCF sau ZF>=O 
PF = O 
OF= O 
SF= O 

'egal' sau 'zero' 
'mai mic' sau 'mai mic sau egal' 
'mai mic sau egal' sau 'nu mai mare' 

'dedesubt' sau 'mai mic sau egal' 
'dedesubt sau egal' sau 'mai ~ic' 
'paritat~' sau 'paritate impara' 
'depasire' 
'semn' 
'diferit de zero' sau 'neegal' 
'nu mai mic' sau 'mai mare sau egal' 
'nu mai mic sau egal' sau 'mai Mare' 

'nu dedesubt' sau 'deasupra sau egal' 
'nu dedesubt sau egal' sau 'deasupra' 
'fara paritate~ sau 'paritate impara' 
'nedepa sire' 
'fara semn' 

Nota: 1. 'deasupra' si 'dedesubt' se refera la relatia dintre doua valori 
fara semn; 

2. 'mai mare' si 'mai mic' se refera la relatia dintre doua v1)ori 
cu semn. 

INT = Intrerupere 
Tipul specificat 

: 1 1 O O 1 t O 1 : oe tet : 

Tip 3 - adresa vedor întrerupere = OOOOCH 

:1 1 O O t 1 O 1: 

INTO = Intrerupere la depasire 

:1 1 O O t 1 1 o: 

IIIT = Intoarcere din întrerupere 

:1 1 O O 1 1 t 1: 

~LC . = Stergere flag transport 

:1 1 1 t 1 O O o: 



CNC = Complementare flag transport 

:1 l l l Ol O ll 

CLD = Stergere flag directie 

:11111100: 
---------------~-
CLI = ~tergere flag întrerupere 

:1 l 1 l 1 O 1 o: 

HLT = Halt 

:1 1 1 1 O 1 O o: 
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LOCK = Prefix de blocare a magistralei 

:1 1 1 1 O O O o: 

ITC = Stergere flag transport 

:11111001: 

NOP =Nicio operatie 

:1 O O 1 O O O o: 

ITD = S~tare flag diretti~ 

:11111101: 

ITI = Setare flag întrerupere 

:1 1 1 1 1 O 1 t: 

UArT = A~teptare 

:1 O O 1 1 O 1 1: 

!IC= Escape (catre un dispozitiv extern> 

11 1 O 1 l x x x : mod x x x r1ml 
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Baca d = t •cal re•; 
d = o - "de ta•. 

Baca "'= t - instruct iune cuvint; 

"' = o - instrucliune octet. 
Daca s:w = 01 - 16 biti c:le dete imediate d~ la op•: r ,'!n !•; 

Sflol = 1 t - 8 bit i de dat.e imediate l el (lperar..-J. 
Daca V -= o - •count"(increment~re) = t . 1. 

V = 1 - qcoun t • in < CL >. 

)( :: redundant. 
z = ut.ilizat pentru primitive de sir pentru compararea cu ZF FtAli 
AL = acumulator c:le 8 biti 
AX = acumulator de 16 biti 
ex = registru contor 
DS = segment de date 
DX = registru de port variabil 
ES = segment sup 1 imentar 
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AIIXA :t 

CATALOI li IUIANIANILI li PIIII li ICHINI 

1. Placa logica de baza 
2. Placa logica FDA 
3. Placa logica CGA 
4. Placa logica SPA 
5. Placa logica REX 
6. Cablu disc tleMibil 
7, Suport conectori video 
8. Cablu video color 
9. Cablu video monocrom 

10. Suport conector intertata seriala 
11. Cablu modem 
12. Cablu lnterfata seriala 
13. Cablu interfata paralela 
14. Cablu reset · 
15. Cablu difuzor 
16. Sursa alimentare 
17. Tast alura 
18. Tasta Hall 
19. Set capace taste 

703.910.010 
703.910.030 
703.910.060 
703.910.050 
703.910.040 
703. 302. 11 t 
703.304.012 
703.302.012 
70J°. 303. Ol 2 
703.302.014 
703.303.014 
703.304.014 
703.305.014 
703. 113 • l 00 
703 . 11 4 . l 00 
.SAC lSOU 
703. 200 • OOO 
282810000 
703.211.000 
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